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Pabouyas nporpamma y4yebHon gucumnanHbl Xvummusa paspaboTtaHa B
COOTBETCTBUN C TPebGOBaHMAMUN (PefepasbHOro rocyAapCTBEHHOr0
obpa3oBartenbHoro craHgapTa (ganee ®roOC) cpegHero obuwero obpasoBaHus,
(hefepasibHOro rocyapCTBEHHOrO CTaHjapTa cpefHero npogecCMoHaNbHOro

obpasoBaHua (ganee- CMO) no 35.01.23 Xo3ssrka (-MH) ycagbobl,

PEKOMeHAaLMAM Mo OpraHM3auumn noayyvyeHns cpefHero o6ulero
obpa3oBaHVA B Npefenax 0CBOeHWA 06pa3oBaTe/lbHbIX NPOrpamMm CpegHero
npogeccnoHanbHOro obpasoBaHMa Ha 6a3e OCHOBHOrO 06LLero o6pasoBaHns C
yyeToM TpeboBaHWIi (hefepanbHbIX FOCYAapCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX
CTaHZapTOB W MOoay4yaemMoi cnewLuanbHOCTU UAN NPOgecCUn CpesHero
npogeccnoHanbHOro obpasoBaHuns (MMcbMo LdenapTamMeHTa rocyaapCTBeHHOWA

NOMIUTUKK B chepe NOAroTOBKM paboumx Kagpos n AMNO MuHobpHaykn Poccum <
17.03.2015 Ne06-259),

NPUMEPHOI NporpaMmMbl Y4eOHOM AUCUMNIUHBI XUMUS ANS
npoteccrnoHanbHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX OpraHM3aumnii, PeKOMeHA0BaHHOM
denepasibHbIM FOCYAAPCTBEHHBIM aBTOHOMHBIM yupexeHnem «PefepasbHblii
WHCTUTYT pa3BuTnsa obpasoBaHus» (ganee - ®rAY «dUMPO») B KayecTse
NPUMEPHOW NporpaMmMbl 418 peannsalmm OCHOBHOW NPodeccuoHaibHOM
obpasosatesibHoM nporpammbl CIMO Ha 6a3e 0OCHOBHOro 06Lero o6pasoBaHus ¢
noslyyeHvem cpefHero obuiero obpasosaHus, NnpoTokon Ne3 oT «21» utona 2015
r., PErMcTpaLnoHHbIi Homep pereH3nm Ne 385 oT «23» utong 2015 r. PrAYy

«PUNPO»
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1. MACIOPT PABOYEWN MPOMPAMMbI YYEEHOW ANCLMNNNHDI

« XUMWNIN»

1.1. ObnacTb NPUMEHEHUS paboyein NporpaMmmbl

Paboyast nporpamma y4ebHOM AUCUUNINHBI « XUMUN» SBNSETCA YacTbio
o6weobpasoBarte/ibHON MOATOTOBKM obyvarowmxcs B yupexgeHun CrlO.
CocTaBneHa B COOTBETCTBUM C «PeKoMeHaaumsiMy No peannsaunm
obpa3oBaTefibHOM Nporpammbl cpefHero (NoAHOro) obuiero o6pasoBaHns B
06pa3oBaTe/ibHbIX YUPEXAEHMAX HaYa/IbHOro NPOMeCcCUOHaNbHOIO 1 CPeAHero
npodgeccnoHanbHOro o6pasoBaHna ¢ yyetom KoHuenumy npenogaBaHUs XMMnn B
Poccuitckoii depepaunn ot 9 anpens 2016r Ne 637-p n MNpuMepHOIi OCHOBHOW
obpas3oBaTte/ibHOW NporpaMmmMbl CcpefHero o6uero o6pa3oBaHus , 0406PEHHON
pelleHnem hegepanbHOro yuebHo-MeTo4MUYeCcKOro 06beMHeHNs No obuemy
o6pasoBaHuio Ne3 oT «21» nons 2015 r., pernctpaynoHHbIN HOMep peueH3nn Ne

385 o1 «23» ntona 2015 r. PraAy «dMPO»

Paboyas nporpaMmma y4ebHOW AUCLUMIUHBI «XUMUN» MOXET OblTb
MCNONb30BaHa ANa U3ydeHns Xummmn B yupexxgeHunsax Cro, peannsyoumnx
obpa3oBaTe/ibHYH nporpammy cpefHero (NoNHOro) o6uiero obpasoBaHus npu

noaroToBke KBa]'II/IdJI/IU,I/IDOBaHHbIX pa6oq|/1x €CTECTBEHHO-Hay4HOrIo I'IpO(*JI/II'Iﬂ.

1.2. MecTo y4ebHOM AUCUUNNNHBI B CTPYKTYpPE OCHOBHOW NPOeccMOoHaIbHOW

obpasoBaTeNbHON NPOrpamMmmbi:

YyebHaa gucumnamHa «XuMusa» SBASETCA y4eOHbIM NpeaMeToM
06s3aTeNlbHOM NpeaMeTHON o6nactn «Xumun» ®roOC cpeaHero oobLlero
06pas3oBaHMA U OTHOCUTCS K 6a30BOM Yy4e6HOIN AUCLMMINHE eCTECTBEHHO-

Hay4HOro npouns.

Xnmusa n3ydaetcs Kak 6a30Bblil yUebHbIA NpeameT obueobpaszoBaTebHOro

LMKNa NpoghecCnoHanbHbiX 06pa3oBaTe/ibHbIX nporpamm no npogeccun Crio



eCTeCTBEHHO-Hay4HOro npouns Ha 6ase 0CHOBHOro (06Lero)

06pa3oBaHna35.01.23. Xo3aika (-1H) ycaabobl

OpraHunsaTop-paspabotumk: FocygapcTBeHHOE GHOAKETHOE
npogeccnoHanbLHoe obpasoBaTenibHOE yupexaeHne Camapckoin o06nactu

«ANEKCeeBcKoe NPoheccUoHabHOE YUNINLLE»

1.3. MnaHnpyemMble pe3ysibTaTbl 0CBOEHUSI YYeOHOW ANCLUNIUHbI

JINYHOCTHbIe pe3ynbTaThbl:

- YyBCTBO FOPAOCTU M YBaXXEHUS K UCTOPUM U LOCTUXKEHNSM OTEYeCTBEHHOM
XVIMUYECKOW HayKW; XMMUYECKM FpamMOTHOe NoBefieHne B NpodeccuoHanbHoi

[eATEeNIbHOCTN N B 6bITy npu 06pal.l.l|eHI/Il/I C XUMNYECKNMIN BELLECTBAMMN,

MaTepunaiaMn 1 npoueccamu,

- TOTOBHOCTb K MPOAO/MKEHNIO 06pa30BaHNA W MOBbILWEHNSA KBanpukauuy B
n36paHHON NPodeccnoHanbHON AeATeNbHOCTM N 06bEKTUBHOE OCO3HAHME PO

XUMNYECKUNX KOMI'IGTGHLI.VIVI B 3TOM;

- YMEHNE NCnosb3oBatb AOCTUXKEHNA COBpeMeHHOVI XMMUYECKOMN HayKn u
XUMUYECKNX TEXHOMNOT WA Ana nosbilWEHNA COOGCTBEHHOIO NHTENNEKTyaslbHOI 0O

pasBuUTUA B BbIOPAHHON NPOQEecCUOoHaNIbHON AeATENbHOCTH;
MeTanpegMeTHble pe3ysibTaTbl

- NCNONb30BaHME Pa3INYHbIX BULOB NO3HABATE/IbHON AEATENLHOCTM Y OCHOBHbIX
WHTENNEKTYaNbHbIX onepauuii (NOCTaHOBKK 3aaauun, GopMynnpoBaHue runoTes,
aHanu3a u CMHTe3a, CpaBHeHMSs, 06006LLeHNSs, cUCTEMATU3aLUN, BbISBNEHNS
NMPUYNHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3el, MOMCKa aHanoros, POPMYIMPOBaHUS BbIBOAOB)
ANs pelleHns NoCTaB/eHHON 3afa4un, NPUMEHeHNe OCHOBHbIX METOZA0B MO3HaHWS
(HabNHOAEHNS, HAYYHOTO 3KCMEePUMEHTA) ANt U3YUeHNS Pa3IYyHbIX CTOPOH
XMMMYECKNX 06BEKTOB M NPOLLECCOB, C KOTOPbIMU BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTb

CTankmBaTbCsA B NPOEecCUOHanbLHON cgepe;



- NCNOoJib30BaHNE pa3/IMYHbIX NICTOYHMKOB A4 Noay4YeHnd XMMUYECKOM

VH(opMaUun, yMeHNe OLLeHMBATb ee I0CTOBEPHOCTb ANS AOCTUXKEHNS XOPOLLMNX

pe3ynbTaToB B NpoeccuoHanbHol cdepe.

Buabl yHUBepcanbHbIX Y4ebHbIX
penctenin (B cootsetcteum ¢ ®rocC

COO0)

JINYHOCTHbIE

(obecrneynBalOT LLEHHOCTHOCMbIC/IOBYHO
OpVeHTaLMIo 06yyatoLLmMxca n
OPUEHTALMIO B COLMasIbHbIX PONAX U

MEXMNYHOCTHbLIX OTHOLUEH VIFIX)

PerynatuBHble:

LlenenonaraHune, nnaHMpoBaHue,
KOHTPO/Ib (KOppeKLuns),

caMoperynsuus, oLeHka

(o6becneumBaloT opraHm3auunto
obyyvaroLmMmmncs ceoei y4yebHou

AEeATENIbHOCTN)

[Mo3HaBaTe/IbHbIE

O6uine KoMMeTeHUMM (B COOTBETCTBUM
¢ ®rOC Crio)

OKI lMoHMMaTb CYLHOCTb 1
coumasbHy 3HAYMMOCTb CBOEN

Oyayulein npodeccun, NPosSBAATb K Hel

YCTOWYMBLIA MHTEPEC

OK3 lNMpuHUMaThL peleHns B
CTaHAAPTHbLIX N HECTAHAAPTHbIX
CUTYyaLUaX U HECTU 3a HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK8 CamocToATeNnbLHO onpefenaTb
3ajaun nNpoeccnoHaNbLHOro 1

JINYHOCTHOrIO pa3BnTUA

OK2 OpraHmn3oBbIBaTb COOCTBEHHYIO
LeATe/IbHOCTb, BblOMpaTb TUMNOBbLIE
MeTO/bl U CNOoCo6bl BbIMO/HEHWSA
npodgeccnoHanbHbIX 3af4a4, OLeHMBaTb

NX 3 PEKTUBHOCTb M KAYeCTBO

OKS lNpuHumMaTth pelueHnsa B
CTaHZapTHbIX U HECTAHAAPTHbIX
CUTYaLMNAX N HECTU 38 HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK4 OcyuiecTBnATb NOUCK U

MCNONb30BaHNE MHGOPMALUN,



(obecneumBaloT Uccneo0BaTebCKYHO HeobxoanuMoun ana ahPeKTUBHOIO
KOMMETEHTHOCTb, YMeHMNe paboTaThb C BbINO/IHEHUSA NPOGECCUOHANBbHBIX
NH(opmaLmein) 3aad, npogeccrMoHanbHOro U

JIMNYHOCTHOTO Pa3BUTUA

OK5 Mcnonb3oBaTb MHPOPMaLMOHHO-
KOMMYHMKaLMWOHHbIE TEXHONOTNKN B

NPoeCcCUoHaNbHO AeATeNbHOCTM

OK9 OpureHTUpoBaTLCA B YCNOBUAX
YyacTol CMeHbl TEXHOMOIMI B

NpoheccnoHanbHol aesaTenbHOCTU

KOMMYHWKaTUBHbIE OK6 PaboTaTb B KOJ/I/IEKTUBE U B
(06ECMIeUNBAIOT COLMANBHYIO KomaHfe, apheKTUBHO 06LATLCA C
KOMMETEHTHOCTb 1 YYeT Mo3nLum KONnneramm, pykoeoacTeOM,

LPYTUX NOAeNR, yMeHne cnywartb u noTpebuTensamm

BCTynatb B Aunanor, y4yacTsoBaTb B OK7 Bbpatb Ha ce6s OTBETCTBEHHOCTb 3a

KONNEeKTUBHOM 06CYyXAeHUn npobnem,  paboTy YneHOB KOMaH/bI
B3aMMOAENCTBOBAaTb U COTPYAHUYATL CO  (MOAUYMHEHHbIX), 3a pe3ynbTaT

CBEPCTHMUKaMUN U B3pOCﬂbIMI/I) BbIMMO/THEHNA 3ap,aHV||7’|

1.5. KoNIMuyecTBO YacoB Ha O0CBOEHME NMporpaMmbl y4e6HON ANCUMNANHDI:

1. MakcumanbHOM y4yebHOMW Harpyskm obydarouimxca 256 4acos, B TOM

yuncne:

2. Obs3aTeNIbHOM ayANTOPHON y4ebHOW Harpys3kum obydatowmxca 171

4acoB;
3. JlabopaTopHbIX (NpaKTU4ecknx) paboTt 85 yacos;

4. CaMmocToATeNIbHOW paboThbl obyyarowmxca 86 yacos.



2. CTPYKTYPA U COOAEP>XAHWE YYEBEHOW ANCUWMNTIVHDI

2.1. O6beM yuebHOW ANCLUUNANHBI U BUAbI y4ebHOW paboThbl

Bung yuye6Ho paboThl O61bem yacos
MakcumanbHaa yyebHasa Harpyska (BCero) 256
O6s3aTenbHasa ayauTopHasa yuyebHasa Harpyska (BCero) 171
B TOM YuCE:

KOHTpOsnbHbIe paboThl 10
JNlabopaTtopHble paboTbl 12
MpakTnyeckasa pabota 73
CamocToaTenbHaa paboTa obyyatouerocs (Bcero) 86
B TOM uncne:

CocTaBneHune cxem 4
3anosiHeHne Tabnuu 6
MoAroToBKa npeseHTaLuii 17
MoaroToBka pethepaTos 30

MToroeas attectayms B popme 3K3aMeHa



HanmeHoBaHUe

pasfenoB U TeEM

BeegneHue
Pasnen 1
Obuwasn 7
HeopraHuyeckas
XUMUS.

2.2 TemaTM4eCcKNii NnaH n cogepxaHue y4ebHoM aucUMNINHbI
«XNMUN»

Copep>xaHue yyebHoro martepuana, nabopaTtopHble paboTbl U
npakKTuyeckKune 3aHATUSA, CaMOCTOATeNIbHas paboTa obyyaroLmxcs,
KypcoBasa paboTa (NpoeKT) (ecm npeaycMoTpeHbl)

BxoAHON KOHTpONb. [AnarHoctmyeckas paboTa

Copep>xaHue yyebHOro martepmana

BBegeHune

BeepeHne. Xvmua Kak Hayka

PO/Ib XMUW B XKM3HN YeN0BEKA U B Ce/IbCKOM XO35MCTBE

Tema 1.1. OCHOBHbIE MOHATUA U 3aKOHbI XUMWUK

OCHOBHbIe NOHATUA XMMUMN. BelectBo. AToM. Monekyna. AnnoTponus.

[MpoCTble N CNOXHbIE BELLECTBA

MpakTunyeckasd paboTaNel Mogcka>kn «KT0 a»

XUMUYECKUI 31eMEHT. XUMUYECKMe 3HAKN 1 (hopmy/ibl. PUsnyeckune u
XUMWYECKME SABNIEHNS.

MpakTunyeckasd paboTa Ne2 CocTas/ieHMEe CXEM

OTHOCUTENbHbIE aTOMHaA U MONEKyapHaa Maccbl. Konnyectso
BeLlecTea

MpakTunyeckasa paboTa Ne3 PewleHne pacyeTHbIX 3aa4y Ha

HaX0>KleHNe 0THOCUTE/bHOIN MONEKYNSAPHOI MacChl, OnpeeneHmne

Obbem YpoBeHb

yachbl OcBoeHUA

10



MacCcOBOA JONN XUMWNYECKUX 3/1IEMEHT OB B C/1IO>KHOM BELLECTBE

BaneHTHOCTb XMMNYECKUX 3N1EMEHTOB

MpakTwnyeckad paboTa Ned Onpenenn BaeHTHOCTb

OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMWKN. 3aKOH COXPaHeHMa Macchl BeLecTB. 3aKoH
NOCTOAHCTBA COCTaBa BeLlecTB. 3aKOH ABOrafpo v cneacTBusA U3 Hero
MpakTu4yeckan paboTa Ne5 PeleHne XMMNUYECKUX ypaBHEHNA,
COCTaB/IeHMEe CTPYKTYPHbIX (DOPMY/T OpraHMYeCKNX BeLLLeCTB
BHeayanToOpHasa (camocToATeNbHasA) paboTa obyyatolmnxcs: peweHme
pacyeTHbIX 3alay Ha HaX0XKAeHne O THOCUTEeNbHOW MONEKYNAPHOM
Macchl BelecTB; cucTemaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHAT Ui
Nno Temam.

Tema 1.2. MNMepnoanyvecknii 3aKoH 1 nepmogmnyeckas cuctema
Xnmunyeckux anemeHToB .M. MeHpaeneesa. CTpoeHne aTtoma.
OTkpbiTne A.N. MeHpaeneesbiM NepnoamM4eckoro 3akoHa.
MepmnoanYvecKnin 3aKOH 1 CTpoeHne aTtoma. 3oTonbl. CoBpeMeHHas
(hopmyna Neprnognyeckoro 3akoHa.

MpakTunyeckasd paboTa Ne6 Haxo>keHune v onpegeneHne aneMeH T OB
B nepuogmyeckon cucrTeme .M. MeHgeneesa

Mepnoanyeckoe N3MeHeHMEe CBOMCTB 3/IEMEHTOB: pajnyca aToma,;
3NeKTPoOoTpULaTeIbHOCTU. 3HavyeHue NepnoLnYecKoro 3akoHa u

MepnoAnYecKon cUcTeMbl XMMUYecKnx anemeHTos .M. MeHgeneesa



ANSA Pa3BUTUSA HAYKU U MOHUMaHUS XUMUYECKON KapTUHbI MUpa

MpakTunyeckasa paboTa Ne7 MnHN counHeHne «Moe MHEHNE O 1
3HayeHuun Mepmnoanyeckon cucTembl 4.. MeHgeneesa»

CocTaB aTOMHOro aapa. NoHATUE 06 3N1EKTPOHHON opbuTann u 1
3NeKTPOHHOM 06nake. PacnpegeneHune 3/1eKTPOHOB MO 3HEPTETUYECKUM

YPOBHSIM, NOAYPOBHAM N opbUTansaM. INeKTPOHHas Knaccupukauns

XUMUYECKNX 3N1EMEHTOB

MpakTuyeckada paboTa Ne8 PacnpefeneHuve 3IeKTPOHOB MO 1
3Hepre TUYECKNUM YPOBHSAM, NOAYPOBHAM, OpbUTanam

BHeayanToOpHasa (camocToATeNbHas) paboTa obyyaroLmxes:

pebepaThbl «B nonmckax aneMeHTOB», «XKU3Hb W aedATensHoCcTh ..
MeHgeneesa»; cucTemaTmyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA MO

Temam, cocTaBs/eHne cxeM «CocTaB aToma», Co0obLeHne «3HaYeHne
NnepuoamnyecKoro 3akoHa.

Tema 1.3. CTpoeHMe BeLLecTBa. 6
CocrTaB BewecTBa. CMecu BELLECTB 1 COCO6bLI UX pasfeneHuns. 1

ArperaTHble COCTOSIHMA BeLLecTB

NabopaTopHaa paboTaNe 1 OuncTkKa BewecTB PUIbTPOBAHNEM U 1
ANCTUNNAUnen

ANeKTpoOoTPULAaTENbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbI XMMUYECKOI CBA3M 1
NabopaTopHasa paboTa Ne2 OnpefeneHne Buga XMMnU4ecKom CBs3n B 1

pa3nnyHbIX BEWECT Bax



Buabl KpUCTaNIMYECKMX PELLETOK 1
MpakTwnyeckasd paboTa Ne 9 M3roToBneHne Mmogenemn pasimyHbIX 1
MOJIEKYN

BHeayanTopHas (camocTosATeNbHas) paboTa obyyalLwmxca: HanucaTb

NnaH pasfeneHuns CMecei, NpuBecTy No NATH NPUMEPOB MPOCTbIX U

CNO>KHbIX BEWECTB; cUcTeMaTnyeckas npopaboTKa KOHCMEKT OB

3aHAT U N0 TemaMm; pedpepaT «IpyboANCHEPCHbIE CUCTEMbI, UX

Knaccudukauma n ucnonb3oBaHne B NpoeccroHanbHom AeaTeNbHOCT U,
3anonHeHne Tabnuu «AHOManumn Bofbl», COCTAaBNEHNE CXEM «B3auMHbIii

nepexop arperaTHbIX COCTOSHMWI BellecTBa.

Tema 1.4. ucnepcHble CUCTEMDI 4
[MoHATME O gucrepcHon cucteme. mucnepcHasa (asa u AUCNepCUoHHas 1

cpena. Knaccudmkaums gucnepcHbix cuctem. MOHATME 0 KONNOUAHbIX

cucTemax
MpakTnyeckasa paboTa Nel0 CocTasneHne Kpocceopaa 1
Bopga. ICTUHHbIE pacTBopbI 1
Na6opaTopHasa paboTa Ne3 MpuroTosneHne pacTBopa 3afaHHOM 1
KOHLEHT pauum

BHeayauToOpHas (camMocTOsTeNbHan) paboTa 0byyaroumnxcs:
pehepaThl «[lepnognyeckoMy 3aKoHy OyayLLee He rpo3nT
paspyLleHnem...», «3almTa 030HOBOr0 3KpaHa 0T XMMUYECKOro

3arpssHeHns», «3aluTa oKpy>Katolleid cpefbl 0T XUMUYECKOTO



3arpsAsHeHuns», cucTemaTnyeckas npopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHATUI
no Temam, NOAroTOBKa Npe3eHTauun «Boga».

Tema 1.5. Knaccbl HeopraHM4yeckux BeLLecTB

OKcugbl, Knaccupukayma n cBoicTea

OcHOBaHUs, Knaccugmkauus n cBocTea

MpakTunyeckan paborTaNell Pasragali ckaHBopa

KucnoTel, kKnaccugumkauma n cBoncTsa

Conu, Knaccupukaums n cBoicTea

fmaponns conem

Nab6opaTopHasa paboTa Ned McnbliTaHne pacTBOPOB KNC/IOT
NHANKaATOopamMu

MpakTunyeckasd paboTa M 12 3anonHeHne Tabnmubl «Ba>kHenLme
Knaccbl HEOPraHM4YecKUX CoOeAUHEHNN»

Py6eXHbl KOHTPO/Ib

BHeayanToOpHasa (camocToATeNbHAs) paboTa obyyaroLmxes:
pehepaThbl «CepHas KMCNOTa-xneb XMMnMUYeCKOn NPOMbILLINEHHOCT U,
«[loBapeHHaa cob Kak XMMUYeCcKoe Cbipbe»; CMCTemMaTunyeckas
npopaboTKa KOHCNEeKTOB 3aHATUI N0 TemaM, NOAroToBKa
npeseHTauUnn «Conn Kak aneKTpPonnT bi».

Tema 1.6. XMn4yecKkue peakyum.

Knaccngmkaumsa XMMnYeckux peakunii. Peakumm coeguHeHus,

pa3noXeHus, o6MeHa, 3amelleHns. KaTanmTuyeckne peakuum,



9K30TEPMUYECKUNE U IHAO0TEPMUYECKUE.
MpakTunueckas paboTa Ne 13 OnpegeneHne XMMUYeCcKMX peakLunia
OKMNCNNTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuun. CTeneHb OKUCNEHNA
MpakTwnyeckas paboTa Neld CocTasneHne Tabnuu

MpakTwnyeckas paborTa M I5 lNpoeegeHne ONbITOB

L =

CKOpOCTb XMMUYECKNX peakumnit. MoHATUE O CKOPOCTM XUMUYECKUX
peakunii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XMMUYECKOW peakumu 0T pasinyHbIX
(haKkTOpOB

MpakTunyeckaa paboTa Ne20 CocTaB/ieHNE CXeM 1
NabopaTopHasa paboTa Ne5 Peakums 3ameleHNA Mein XKele3oM B 1
pacTBOpe MeAHOro Kynopoca

MpakTunyeckas paboTa Nel6 PewieHne 3agay nynpa>kHeHNii 1
BHeaygmToOpHas (camocToATeNbHas) paboTa obyyatoLmxes:

pedepaThbl «PeaKuus ropeHns Ha NpPou3BOACTBE», «Peakuuns ropeHuns B

ObITY», CUCTEMaTMHYecKas NnpopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHAT U NO

Temam, 3anofiHeHne Tabnuy «CKOpPOCTb XMMUYECKON peakLum»,

cocTas/neHune cxem «Knaccuukayms XMMMYeCcKux peakuuim»

Tema 1.7. MeTannbl N HeMeTanNbl 17
MeTannbl. OCO6eHHOCTU CTPOEHMSA aTOMOB U KpucTannos. CBocTBa 1
mMeTannoB. Knaccmukauns meTtansios. D1eKTPOXUMUYECKNIA pas

HanpsXeHWn MeTannoB

MpakTunyeckaa paborTaNel7 PacnpefeneHne Ha MeTan/bl



HeMeET a/lfibl

O6wwume cnocobbl NonyyeHns meTanioB. Cniasbl YEPHbIE U LBETHbIE
NabopaTopHas paboTa Ne6 O3HaKOM/IeHME CO CTPYKTYypamMum ceporo
n 6enoro yyryHa. PacnosHasaHue pyf >kenesa

MpakTwnyeckasd paboTa Nel8 Nrpa-BMKTOPUHA «HA N YyryH»

Okcuabl MeTannos. ['MAPOKCUAbLI MeTas/ioB

MpakTwnyeckadpaboTa Nel9 Onpegenu meTan

Koppo3ns meTannos: XuMmU4yeckKas un anekTpoxummyeckas. Cnocobsl
3alMTbl METaN/IoB OT KOppo3uu

MpakTnyeckasa paboTa Ne20

HemeTtannel. OcobeHHOCTY CTpoeHMs aToMoB. Bogopoa. Boja.
HemeTannbl - NpocTble BELLECTBA.

MpakTwnyeckad paboTa Ne21l Onpegenn HemeTann

BopopogaHble coegnHeHns HemeTanoB. OKCUAbl HEMETaNOB.
"'mppokcnabl HeMeTasn 0B

MpakTwnyeckaa paboTa Ne22 Onpegenn HemeTann

3aBMCMMOCTb CBOWCTB rajioreHoB OT UX MOM0XeHUs B Nepnoamnyeckoi
cucteme. OKUCNNTENbHbIE Y BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBONCTBA HEMETA/NOB
B 3aBUCMMOCTUN OT UX MOJIOXKEHUSA B pAAY 3NEKTPOOTPULATENLHOCTHU
MpakTwnyeckad paboTa Ne23 3anosiHeHue Tabnnybl

MpakTnyeckasa paboTa Ne24 3anonHeHne Tabnmubl
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Pasgen
OpraHunyeckas

XUMUA

2.

Py6eXXHbIil KOHTPO/b

BHeayauToOpHas (camocTosATeNbHAA) paboTa obyyarLnxes:
pepepaThl «/IcTOpPUSA NOMYyYEHNUA U NPOM3BOACTBA alOMUHUA», «Pofb
MeTannoB B UCTOPUM YeNOBEUYECKOW LmBuansauum», «cropus
LWIBEACKON CMMYKM», cucTemaTuryeckas npopaboTka KOHCNEKT OB
3aHATUIA N0 TemaM, 3anofHeHne Tabnuy « Pusnyeckme CBOMCTBA
MeTannoB», NoAroToBKa nNpeseHTaunn «Pusnyeckune cBoiCcTBa
HemMeTannos»

Copfep)xaHue y4yebHOro martepmana

Tema 2.1. OCHOBHbIE NOHATUSA OPraHMYecKom XUMUN 1 Teopus
CTPOEHUSI OPraHUYecKnXx CoeMHEHNIA.

MpegMeT opraHNYeckon xummnn. CpaBHeHMe OpraHNYecKnX BeLLEeCTB C
HeopraHM4yecKnmm

MpakTuyeckas paboTa 25 WM3roToBneHne mogene MONeKyn
OpraHMYecKux BeLLEeCcTB

OCHOBHbIe NOMIOXKEHNA TEOPUN CTPOEHUA OPraHNYeCcKnX coenHeHWN
A.M. byTneposa. 3omepus.

MpakTnyeckasa paboTa Ne 26 PacripeseneHue BeLeCcTB Ha
OpraHMYecKue 1 HeopraHnyeckue

Knaccuukayms opraHM4eCcKnx BeLLecTs No CTPOEHUIO YI/IEPOAHOI0
CKefleTa U Ha/imumio (PYHKLMOHaIbHbLIX rpynmn. Fomonoru

MpakTunyeckasa paboTaNe27 MocTpoeHMe yrnepoiHOro ckeneTa



BHeayanToOpHasa (camocTOoATeNbHAsA) paboTa 0byyarLmnxcs:
cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA N0 Temaw,
pepepaT «Ku3Hb 1 gesaTensHocTb A.M. byTneposa», «Posb
0TeYyeCTBEHHbIX yYeHbIX B CTaHOBNEHUN WU Pa3BUT MU MUPOBOIA
OpraHunyeckon xumun», «CoBpeMeHHbIe MPeacTaBneHns 0 Teopuu
XMMWNYECKOTO CTPOEHNsA», COCTaB/eHe cxeM «Buabl nsomepum».
Tema 2.2. ¥YrneBoAopoabl 1 UX NPUPOAHbIE UCTOYHUKU

AJIKaHbl: TOMOJIOrMYECKNIA psig, N30MEPUsi 1 HOMeHKNaTypa
MpakTunyeckad paboTa Ne28 CocTasneHne CTPYKTYPHbIX OpPMY/I
npegenbHbIXYrnesoL0poL0B

MpakTnyeckasa paboTa Ne29 Pasragan pebyc

HaxoxgeHune B npupoge. dusnyeckme cBoncTea. XMMmMUYeckKume cBOMCTBa
anKaHoB. NpumeHeHne

MpakTunyeckasa paboTa Ne30 Pasragaii kpoccsops

MpakTunyeckasa paboTa Ne31l OdopmeHne cTeHaa

Py6eXHblli KOHTPO/b
LinknonapaduHbl: ©30Mepns U HOMEHKNaTypa, CBONCTBa

MpakTuyeckasa paboTa Ne32 Mrpa-BMKTOpUHA
ANKeHbl. JTUMEH, ero nosy4veHne. FOMONOrMYECKUn pag, nsomepus,
HOMEeHKNaTypa ankeHoB. PU3nNYeCcKre CBONCTBA

MpakTwnyeckasa paboTa Ne33 rpa-BMKTOpPMHA
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XUMUYecKne CBOMNCTBA 3TU/EHA, KAYECTBEHHbIE peakumnu, 1
nonnmepusauns. NpumeHeHue

Py6e)>XHbl1 KOHTPO/b 1
BHeayauToOpHasa (camocToATENbHAA) paboTa 0byyaroLmnxcs:

cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUWIN N0 Temam,

pehepaT «Ponb NpefenbHbIX YrNeBo4OPOA0B B HALLEW XKNU3HN»,

COCTAaBNTb XapakKTepucTuKy 3TUNeHa U NnponuneHa, cCpaBHUTb

CTPYKTYpPHbIE (DOPMY/bl HEMPELENbHbIX YINEeBOLOPOA0B, AaTh UM

Ha3BaHue.

1,2 cemecTp - 1 KypcC

NToro 79 vacoB

Tema 2.3. Yrnesofopoabl N NX NPUPOAHbIE UCTOUHUKMN 20
[veHbl n Kayuyyku. NoHATUE 0 AMeHaX KaK 0 yriesofopojax ¢ AByMsA 1
ABOVHbIMM CBA3SIMW. XMMUYECKMe CBOMCTBA ByTagmeHa-1,3 n nsonpeHa:
nonMepmnsauma B Kayuyku

NabopaTopHas paboTa Ne7 O6Hapy>keHueyrnepoga v Bogopoja B 1
OpraHMYyecKoM COefUHEHUN

MpakTunyeckasa paboTa Ne34 CocTaBb KpOCCBOPA 1
ANKWHbI. AUeTuneH. dur3myeckne cBonMcTea. XMMNYECKME CBONCTBA 1
auetuneHa. NMpumeHeHne aLeTunieHa

MpakTunyeckasa paboTa Ne 35 Urpa «AueTUNEH B MOEN XKNU3HU» 1

PyGeXHblIi KOHTPO/Ib 1



ApeHbl. beH3on: nomepuna, HomeHknatypa. ronyyeHve. ®dusnyeckue
CBONCTBa

MpakTunyeckaa paboTa Ne36
MpakTunyeckaa paboTa Ne37

Xumunueckune caoiictea 6eH3ona. lMprmeHeHne 6eH30/1a Ha OCHOBE
CBOWCTB

MpakTKnyeckana paborTa M38

MpakTunyeckas paboTa Ne 39 OchopmneHne cTeHraseTbl «beH30/»
MpupoaHble NCTOYHMKN YTN1eBOAOPOAOB. MPUPOAHbINA ras: cocTas,

NnPUMEHEHNE B Ka4€CTBE TOM/IMBa N XUMNYECKOTO CblPbA

MpakTun4yeckasa paboTa Ne40 3anonHeHMe TabNULbl

MonyTHbIN HEPTSAHON ras, ero nepepaboTka. HethTb. CocTas U
nepepaboTka HehTU

MpakTKnyeckaa paborTaNed4l Onpenenn 4To 3aTo?

Nab6opaTopHas paboTa Ne8 O3HaKOMMEHME C Konnekumei o6pasuos
He()TW 1 NPOAYKTOB ee nepepaboTKu.

MeperoHka HegT. HedptenpofykTbl. OKTaHOBOE YMC/I0 GEH3NHOB U
Aun3enbHOro Tonanea. KocoxmmMmnyeckoe npou3BoACTBO U ero NpoayKuums
MpakTunyeckasa paboTa Ne42 O3HaKOMEHME C KONEKLMEN KayvyyKOB
n obpasuamMun n3gennin U3 pesnHol

Py6eXHblli KOHTPO/b



BHeayauToOpHasa (camocToATE/NbHAA) paboTa 06yyatoLnxcs:
cucTemaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATMWI N0 Temam,
pehepaT «Po/b NpefenbHbIX YrNeBOLOPOL0B B HALLEHA MKU3HW»,
COCTAaBNTb XapakTepuCcTUKY 3TUNEHA U NPonuieHa, CpaBHUTb
CTPYKTYpPHbIe hOpMy/bl HemnpeAenbHbIX yr1esoL0poL0B, AaTb UM
Ha3BaHue.

Tema 2.4. Kucnopojcogepxallime opraHMyecKme cCoeguHeEHNs
CnupTbl. MonyyeHne aTaHoONA GPOXKEHWEM T/IHOKO3bI M rnapartaumnein
aTuneHa. M'mapokcuabHasa rpynna Kak gyHKLMOHanbHas
MpakTKnyeckan paboTa Ne43 NMposedeHne onbliTa

MoHsATME 0 NpefenbHbIX 04HOATOMHbIX cnupTax. ®PuU3nyeckmne CBOMNCTBA
MpakTunyeckasa paborTa Ned4 OdopmieHNE CTEHTa3eThl
MpakTunyeckaa paboTa Ne45

XuMnYyecKre cBOCTBA 3TaHOoNa. MprYMeHeHMe 3TaHoa Ha OCHOBE
CBOWNCTB. A/IKOr0/I3M, €ro nocneAcTBms u npegynpexaexHve
MpakTKnyeckas paboTa Ned6 MNpocmMoTp hrnbma 0 NoCNefCcTBUAX
ankoronusma

MpakTunyeckas paboTaNe47MUHN CO4YNHEHME O BNeYaT/IEHNAX
NMPOCMOTPEHHOro hunbma

CNMuepuH Kak npeactaBuTe/lb MHOMOaTOMHbIX CNUMPTOB. KavyecTBeHHas
peakuma Ha MHOroaToMHble CnupThbl. [pYMeHeHne ranLepruHa

MpakTunyeckas paborTa Ne48 OdopmeHne cTeHga «MpumMeHeHne
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rnuuepuHa»
NabopaTopHasa paboTa Ne9 PacTBOpeHuMe ruuepuHa B BoAe U
B3aMMO/eNCTBME C rMapoKcnuaom meamn(2)

Py6eXXHblil KOHTPO/b

®eHon. CTpoeHue monekynbl. MonyyeHne. dusnyeckme n xmmm4yeckme
cBoucTBa (PpeHona. BzaMmHoOe BMAHME aTOMOB B MOJieKy e (heHona.
MpumeHeHWe (eHoNa Ha OCHOBE CBOMCTB.

MpakTunyeckasa paboTa Ned9 NposeaeHUe ONbITOB

MpakTKnyeckaa paboTa Ne50 MNposegeHne onbITOB

Anbgerngbl. NMoHATMe 06 anbferngax. AnbgerngHasa rpynna kKak
(hYHKUMOHanbHasa. ®opmanbierug v ero cBOMCTBa

MpakTunyeckas paboTa Ne51 Pasragaii Kpoccsopj

MpakTunyeckas paboTa Ne52 Pasragai KpoccBops

MonyyeHue anbaerngos. MNMpumeHeHne popmanbaermia Ha OCHOBe ero
CBOWNCTB

Py6eXHbIil KOHTPO/b

Kap6oHoBble KUCNOTbI. MOHATME 0 KAPOOHOBbLIX KMUC/IOTaXx.
Kap6okcunbHas rpynna Kak yHKUNOHabHas

MpakTunyeckasa paboTa Ne53IMpocmMoTp MHOPMALNOHHOTO (hnibma
Comonornyeckunii pag npesenbHbIX 04HOOCHOBHbLIX Kap60OHOBbLIX KUCNOT
HaxoxpaeHune B npupoge. MonyyeHne KapboHOBbIX KUCNOT. Pusnyeckue

CBOMCTBa



NMpakTunyeckas paboTa Ne54 Becega

MpakTwnyeckasa pa6oTa Ne55 CoumHeHune «IMonb3a v Bpes KapoOHOBbLIX
KNCNOT»

XVMUYeCcKne CBOWCTBA YKCYCHOW KUCNOTbI: 06LiMe CBOWCTBA C
MUHEepanbHbIMK KUC/IOTaMU U peakuma aTepugukaymn. NMpumeHeHne
YKCYCHOW KUCNOTbl HA OCHOBE CBOWCTB

MpakTunyeckaa paboTa Ne56 CocTasneHne CTeHraseThbl
CnoXxHble athpbl M XKpbl. onyyeHne CNOXHbIX 3hMPOB peakLnei
aTepumkaumnn. CnoxkHole ampbl B NPUPOAe, UX 3HadYeHune. NMpumeHeHne
CNOXHbIX 3PMPOB HA OCHOBE CBOWCTB

MpakTunyeckas paboTa Ne57 MpocMoTp cnangoB 0 peakymsax
aTepuunkaymnm

MpakTwnyeckasd paboTa Ne58 Co3gaHume npoekTa

XKnpbl 1 cnoxHble aupbl. Knaccuukayms Xmpos. XumMmmyeckue
CBOMCTBA XXMPOB: TMAPON3 N TMAPUPOBaHNE XNPOB
MpakTunyeckasa paboTa Ne59 Co3gaHue npoekTa

MpUMEHeHNe XXMPOB Ha OCHOBE CBOWNCTB. Mbina

MpakTnyeckaa paboTa Ne60 OhopmeHne CTeHAa

Py6eXXHblil KOHTPO/b

BHeayguTOpHaa (camocToATeNbHas) paboTa obyyatoLwmxes:
cucTemMaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHATUIA N0 Temawm,

3anonHeHne Tabmmy «CpoiicTBa (heHona», NOArOTOBKa Npe3eHTayum
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«Bpep cnupTax, pedpepaThbl «3TaHON: Bennyalllee 6naro n cTpawiHoe
3M10», «AIKOTONN3M W ero NpounakTmKa.

Tema 2.5. ¥rnesojbl

YrneBofbl. Yrnesodbl, X Knaccuukaumnsa: moHocaxapuabl (rnoKosa,
(hpyKTO3a), AMcaxapuibl (caxaposa) 1 nonucaxapuabl (Kpaxman v
LLeNN0/103a)

"NtoKOo3a- BeLWEeCTBO C ABONCTBEHHOMW (DYHKLUMEN - anbaerngocnumpr.
XMUMUYeckme CBOKCTBa U (PU3nyeckme cBorcTBa. MNMpumeHeHMe rOKO3bI
NabopaTopHas paboTa Nel0 B3anmogencTBUE IMHOKO3bI M caxaposbl
C rmagpokcmaom mean (2)

Caxapo3a, CTpOeHMe MOJIEKY/bl, HAX0XAeHne B npupoge. MonyyeHue,
CBOICTBA M NPUMEHEHMNE Caxaposbl

MpakTKnyeckas paboTa Ne61 PasragbiBaHune pebyca

Kpaxman, cTpoeHne MOMIEKY/bl, HAXOXAEeHWE B Npupoae
MpakTKnyeckan paboTa Ne62 CocTas/eHMe KpoccBopaa

Mony4yeHne, CBONCTBA, MPUMEHEHWE Kpaxmana

NabopaTopHas paboTa Nell KayecTBeHHas peakumsa Ha Kpaxman
MpakTunyeckas paboTa Ne633anonHeHNe Tabnmubl N0 Teme
«Kpaxman»

Llenntono3sa, CTpoOeHNe MONEKY/bI, HAX0XAeHWe B npupofe. MonyyeHune
LLe1110N103bI

MpakTunyeckas paboTa Ne64 PaccmaTpmBaHue 06pasL,oB LLeNt103bl,
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3anonHeHne Tabnmubl

CBoWcTBa Lenitn03bl, MPpUMeHeHne. 3HaYeHne yrneso0B B XXMBOM
NPUPoAE M XXMU3HU YenoBekKa

MpakTnyeckasd paboTa Ne65 MUHU coumHeHne «Llenntonosa BOKpyr
MeHSA»

[MoHATUE O peakuMUsixX MONNMKOHAEHCALUN U TUAPONN3a Ha NpuMepe
B3aMMONpPeBpaLLeHWIA: TII0KO3a Nonncaxapug

Py6eXXHblil KOHTPO/b

BHeayanTopHaa (camocToATENbHAA) paboTa 00yvatoLnxcs:
cucTemaTUnyeckasd npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHAT WA N0 Temawm,
cocTaB/eHne cxeM «PacnpocTpaHeHue yrnesogos», peepaThl
«YTNeBodbl 1 NXPONb B XXMNBOI npupoae», «Pa3suTune caxapHoii
MNPOMbILINEHHOCT W B Poccun», 3anucaThb XMMUYECKME CBONCTBA

FMOKO3bl COOTBETCTBYHOL UMY YPaBHEHUSIMU peakLUuid.

Tema 2.6. A3oTcofeprkaLime opraHuyeckue coeguHeHusa. lNoanmepsl

AMUHbI. IoHATNE 06 amUHax.

AHW/NH, KaK opraHu4yeckoe ocHoBaHue. lonyyeHne aHUIMHa 13
HUTpPO6EeH30Na

MpakTnyeckasa paboTa Ne66 CocTaBb CXemy

CsolicTBa aHUMHA. MprMeHeHne aHUIMHA Ha OCHOBE CBOWCTB
MpakTnyeckaa paboTaNe67 3anonHn Tabnmuy

AMWHOKUCNOTLI, N30Mepusa N HomeHKnatypa. lNonyyeHune
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MpakTwnyeckas paboTa Ne68 BUKTOpUHA «YTO0 A 3Ha 0
aMWUHOKNCIOT ax»

XMMUYeckmne CBOMCTBA aMUHOKUCOT: B3aMMOAENCTBME CO LLenoYamu,
KUCNoTaMu 1 Apyr ¢ Apyrom (peakuus nosMKOHAEeHcaumnm)
MpakTwnyeckasa paboTa Ne69 MNMpocMoTp cnanga opeakynmn
NONMKOHAEHCaL NN

MenTnaHaa cBsa3b M nonunenTuabl. NMpUMeHeHe aMUHOKMKCIOT Ha
OCHOBE CBOICTB

MpakTunyeckaa paboTaNe70 Co3gaHue npoekTa

Benkwu. MNepBuyHas, BTOpUYHAA, TPeTUUYHAA CTPYKTYpbl Ge/IKOB.
XVMUYecKne CBONCTBa O6e/IKOB: ropeHune, AeHaTypauus, rugponus,
LiBETHbIE peakuun

MpakTuyeckasa paboTa Ne71nckyccna «H He MOTy NPO>KNTH 6e3
benka»

NlabopaTopHaa paboTa Nel2 PacTBOopeHMe 6eNKOB B BOAE
Buonornyeckne pyHKumm 6enKoB. befku 1 nonMcaxapuabl Kak
6uononumepsl

MpakTwnyeckasa paboTa Ne72 O6Hapy>keHne 6e/IKOB B MOJIOKe U
MACHOM OYy/IbOHE

Monumepsl. Mnactmaccol. MonyyeHne NOMMePOB peakLueit
nonmepusaunm 1 NOAMKOHAEHcaLUn

MpakTwnyeckad paboTa Ne73 leHaTypayna pacTaopa benka



KyPMHOTO siila cnMpTOoM, pacTBOpPaMU COMeld TSA>KeNbiIX MeTannoB u

npn HarpesaH"

BonokHa, nx knaccuukauymsa. rMonyyeHne BonokoH, CUHTETUYECKNE 1
BOJIOKHA
Py6eXHblii KOHTPO/Ib 1

BHeaygnTOpHas (camocToaTeNbHas) paboTa obyyaroLmxes:
cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA N0 Temaw,
peepaTbl «XKU3Hb- 3TO CNOCOO CyLleCcTBOBaHNA BeNKOBbIX Tef...»,
«benkosas ocHoBa uMMyHuTeTa. CIM 1 ero npounakTuka,
«Me>kayHapofHoe COTPYLHNYECTBO MO UCMOb30BAHUIO
YyrneBof0pPOAHOr0 Cbipba», «[etnunT 6enka B NULLEBbIX NPOAYKTax 1
ero npeofoseHne BpamMmkax rnobaabHon NPoLOBONIbLCTBEHHOM
nporpaMmbl», 3anonHeHne Tabmuy «MpeacTasuTen aM1MHOBY,
MOAroTOBKAa Npe3eHTauumn «bnonornyeckne PyHKLUN 6enKOB».

3,4 cemecTp - 2 KypcC

NToro 171

dopma UTOTFOBOr0 KOHTPONS- 3K3aMeH



[ns XapakTepuUCTUKM YPOBHS OCBOEHMS Yy4e6HOro MaTepuana UCrnonb3yrTcs cneayrolme

0603HaYeHms:
1- 03HaKOMUTENbHbIN (Y3HaBaHWe paHee M3yUYeHHbIX 06bLEKTOB, CBOMCTB);
2 -penpoyKTUBHbIN (BbINONHEHWE AeATENbHOCTU N0 06pasLy, MHCTPYKUUKN UK NOA PYKOBOACTBOM)

3- I'IpO,CWKTMBHbIVI (I'II'IaHI/IpOBaHI/Ie N CaMOCTOATEJIbHOE BbIMNOJIHEHNE AEATE/IbLHOCTU, PELUEHNE

npo6nemMHbIX 3agau

2.3Coaep>xxaHue nponnbHOM COCTaBNAOLLEN



Tema 1.1. OCHOBHbIE
MOHATUA U 3aKOHbI XUMUU

Tema 1.2. MNMepuogmyeckui
3aKOH W nepuojmnyeckas
cucTeMa XMMUYECKNX
anemeHToB .. MeHeneeBa.
CTpoeHue atoma.

Tema 1.3 CTpoeHue BeLlecTBa

ans npoteccun  35.01.23 «Xo3sika (-MH) ycaabbbl» MPOUNLHON

SIBNSIOTCA cneayolme AnaakTMUYeckme eauHnLLbl:

YMeHuWe AaBaTb ONpefeneHre 1 onepupoBaTth CAeyHWUMU XUMUYECKAMMI
MOHATUAMM: BELLECTBO, XMMUYECKUIA 3NEMEHT, aTOM, MOMEKYNa,
OTHOCUTENbHbIE aTOMHast U MOJIeKyNsipHas Maccbl. ®opMynMpoBaHue
3aKOHOB COXPaHEHWs MacChl BELLLECTB M MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELLECTB.
MpoBefeHMe CaMOCTOATENIbHOTO NMOUCKa XMMUYECKOW MH(opMaLm ¢
1CNOMb30BaHMEM Pa3/INYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4HO- MOMYNAPHbIX U3LaHWA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 flaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa).

YMeHUe f1aBaThb OMNpeaeneHre 1 oneprpoBaTh CAeAYIOLMMY XMMUYECKUMY
MOHATUAMM: aTOM, MOfeKyna, OTHOCUTE/IbHble aTOMHas U MONEKY/spHas
Macchbl, MOH, aNnoTPONUs, U30TOMbI, 3NEKTPOOTPULLATENbHOCTb, BaIEHTHOCTb,
CTENEeHb OKWCNEHUS. Y CTaHOBKA 3BOMHOLMOHHON CYLLIHOCTU MEH/EeNEEBCKONA
1 COBPEMEHHOI (hOpMYy/MPOBOK NepPMOAMYECcKOro 3akoHa [. V. MeHgeneesa.

OO6bACHEHUE (PM3NYECKOTO CMbICa CUMBOJIUKI NEPUOLMYECKON TabnuLbl
Xummnyeckumx anemeHtoB . V. MeHgeneeBa (HOMePOB 3/1EMEHTa, Neproa,
rpynnbl) U yCTaHOBKAa MPUYNHHO-CNELCTBEHHONM CBA3W MEXAY CTPOEHVEM
aToma 1 3aKOHOMEPHOCTAMMW U3MEHEHUS CBOWCTB 3/IEMEHTOB U
06pa3oBaHHbIX UMW BELLIECTB B Nepuogax v rpynnax. XapakTepuctuka
371EMEHTOB MasibIX U 60MbLUMX NEPUOAOB MO UX MOMOXEHNIO B
Mepunoguueckoin cucteme . . MeHpaeneesa

YMeHve faBaTb ONpefesieHne 1 onepupoBatb CNefyroLuMm XMMUnYecKumm
MOHATUAMM: aTOM, MOJIEKYNA, BELLECTBA MOJIEKYIAPHOTO U
HEMO/NEKYNAPHOro CTPOEHUS. XapaKTepUCTUKa BaXKHeWLWNX TUNOB
XVMMWYECKMX CBA3EM U OTHOCUTENIbHOCTU 3TOW TMNonorun. O6bACHeHMe
3aBMCUMOCTYM CBOWCTB BELLECTB OT MX COCTaBa W CTPOEHUS KPUCTaIMYECKNX
peLueTok. MNpoBefeHNe CaMOCTOATENbHOIO NOMCKa XMMUYECKON NH(opMaLmMm
C UCNOJIb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO- MONYNAPHbIX U3JaHUNA,
KOMNbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, PeCYypcoB MHTepHETA).

COCTaB/ISAOLLLEN



Tema 1.4. ncnepcHble
CUCTEMbI

Tema 1. 5. Knaccobl
HeopraHMYyecKuX BeLLEecTB

YMeHue aaBaTb OnpegeneHne v onepupoBaTh CAeAyWNMN XMMUYECKUMU
MOHATUAMW: PacTBOPbI, 3NEKTPOSIUT U HEe 3NEKTPONNT, 3NEKTPOANTMYECKAS
anccoumaums. O6bACHEHNE CYLLHOCTU XMMUYECKMX MPOLLECCOB.
®opMynMpoBKa OCHOBHbIX MOMIOXKEHWUIA TEOPUW 3NEKTPOAUTUYECKOIA
Anccoumaumnmn n xapakTepmucTKa B CBETE 3TO TEOPUM CBOWCTB OCHOBHbIX
KNaccoB HEOPraHWYeckux coefuHeHNi. BbiNoNHEHE XMMUYECKOTO
3KCMeprMeHTa B NOSIHOM COOTBETCTBUM C NpaBMnamu 6e30MacHOCTH.
HabntogeHue, dukcayms n onucaHne pe3ynbTaToB NPOBEAEHHOIO
aKcnepumeHTa. MoaroToBkKa pacTBOPOB 3aJaHHON KOHLEHTpauuu B ObITY U
Ha npou3BoAcTee. [poBefeHe CaMOCTOATE/IbHOrO NOMCKA XMMUYECKO
MH(OpPMaLMK C UCMO/Ib30BaHMEM Pa3INYHbIX UCTOYHMKOB (Hayu4HO-
MoNyNspPHbIX U34aHWIA, KOMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX).

YMeHwue gaBaTb ONpejeneHrne n onepupoBaTh CeAyOLWUMN XUMUYECKMU
MOHATUAMMW: MO/b, MOJIAPHAA Macca, MOJIAPHbIA 06beM ra3006pasHbIX
BELLLECTB, BELLECTBA MOMEKYNAPHOr0 U HEMOJIEKYNSPHOTO CTPOEHUS.

®opMynnpoBaHne 3aKOHOB COXPaHEHMUS MacChl BELLEeCTB M NOCTOSHCTBA
COCTaBa BELLECTB. Y CTaHOBKA 3aBMCUMOCTM CBOWCTB XMMUYECKMX BELLECTB
OT CTPOEHMS aTOMOB 06Pa3yoLMX UX XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB.
Wcnonb3oBaHune B y4e6HOM 1 NPOGecCUOHaIbHOW feaTeIbHOCTU
XVMUYECKMX TEPMUHOB M CUMBOJIMKUN. Ha3BaHMe U3YUYeHHbIX BeLLeCTB Mo
TPVBWAIbHOW UM MEXAYHAPOLHOW HOMEHKNAType 1 OTpaXKeHWe cocTaBa
3TUX COELMHEHMIN C MOMOLLbIO XUMUYECKMX (hopMy. OTpaxeHune
XUMUYECKMX NPOLECCOB C MOMOLLbK YPaBHEHNIA XUMUYECKUX peakLniA.
MpoBefeHMe caMOCTOATE/IbHOTO MOUCKA XMMUYECKON MH(opmaLmmn ¢
MCNONb30BAHNEM Pa3/INYHbIX MCTOYHMKOB (Hay4HO-NONYNAPHbIX U3JaHWUA,
KOMNbIOTepPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB MHTepHeTa). Vicrnonb3oBaHue
KOMMbIOTEPHbLIX TEXHONOTMIA Ans 06paboTKM 1 nepefadn XMMUYeCKon
NH(opMaLun 1 ee NpeAcTaB/ieHNsA B pa3/INyHbIX hopMax.



Tema 1.6. XMmnyeckume

peakyim. YMeHuWe faBaTb OnpefesieHne 1 onepupoBaTh CrefyowumMmm XMMUYecKnmm
MOHATUAMMN: TEMNIOBON 3PPEKT peakLmmn, CKOPOCTb XMMUYECKOW peakumu,
KaTanus, XMMmyeckoe pasHosecue. O6bACHEHNE CYLLHOCTA XUMUYECKUX
npoueccoB. Knaccugpukaums XMMUYecKnxX peakuunii no pasnnyHbIM
Mpu3HaKam: YWUCny 1 cOCTaBy NPOAYKTOB W peareHToB, TENJ0BOMY 3((eKTy,
Harnpas/ieHUto, (hase, HA/IMYMIKO KaTasm3aTtopa, U3MEHEHWUIO CTeneHei
OKWCNEeHWs 31EMEHTOB, 06pa3yoLLMX BeLlecTBa. Y CTaHOBKa NPU3HAaKOB
06LLEro 1 pasfIMYHOro B TUMOMOMUW PEaKL Ml AN HeOPraHNYeCcKon un
OpraHnyeckon xmmmn. OTpaKeHne XMMUYECKNX NPOLLECCOB C MOMOLLLHO
YPaBHEHWI XUMUYECKUX peakLMil. Y MeHne faBaTb OnpegeseHuve 1
0MeprpoBaTh CNefYOWUMN XUMUYECKUMUN NOHATUAMU: OKUCIUTESNb U
BOCCTaHOBWTE/b, OKUCNEHME N BOCCTAHOB/EHWe. Knaccudukaums BeLLecTs v
MPOLECCOB C TOUKM 3PEHNSA OKUC/IEHWNA- BOCCTaHOB/IEHNSA. CoCTaBfieHve
ypaBHeHWI peakumii ¢ MOMOLLLbIO MeTO/a 3N1eKTPOHHOro 6anaHca.

OGbACHEHVE 3aBUCUMOCTM CKOPOCTU XMMWUYECKOI peakLiMi 1 NONOXKEHNS
XMMWUYECKOT0 PaBHOBECHSI OT PasnnyHbIX hakTopos. MpoBegeHne

CaMOCTOSITE/IbHOTO MOMCKa XMMUYECKOW MHDOPMALIMM C MCNONb30BaHMEM
Pa3NNYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4HO-MOMYNSPHbIX N3[aHUIA, KOMMbIOTEPHBIX)



Tema 1.7. MeTannbl n
HeMeTannbl,

Tema 2.1 OCHOBHbIe
MOHATUS OpraHM4YecKom
XUMUU N TEOPUS CTPOEHUS
OpraHM4yecKnx CoeaUHEHWI

YMeHve faBatb OnpeseneHne n onepupoBaTtb CNefyoWwUMN XMMUYECKUMn
MOHATUAMM: MOJIb, MONIAPHAA Macca, MONSPHbIA 06bEM razo06pasHbIX
BELLEeCTB, BeLLecTBa MOJIEKY/IAPHOIO U HEMOMIEKYIAPHOIO CTPOEHUSA.
XapakTepucTrKa cocTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, MNONYUYEHUS U NMPUMEHEHNS
BaXXHeNLWMX meTannos (LA n Il A rpynn, aftoMUHKUS, Xenesa, HeKOTOPbIX é-
3/1EMEHTOB) U UX COELUHEHUIA.

XapaKTepucTuKa cocTaBa, CTPOEHUSA, CBOWCTB, NOTYYEHNS N NPUMEHEHNS
BaHewnx HemeTannos (VI A, YHA, ¥ 1A rpynn, a Takxe a3oTa u
thochopa, yrnepoga u KpeMHUs, BOAOPOAA) U UX COeAUHEHWIA. BbinonHeHne
XUMUYECKOro aKCMepumeHTa B MNOIHOM COOTBETCTBMM C NpasuiaMm
6esonacHocTn. HabnogeHne, ukcaums n onucaHne pesynbTaTos
NPOBeLEHHOr0 aKcnepmMMeHTa. MNpoBefeHne CaMOCTOATE/IbHOTO NoncKa
XMIMUYECKOI MH(OpPMaL N C NCNONb30BaHNEM Pa3IMUHbIX NCTOYHMKOB
(Hay4HO-NoNyNAPHbIX M3AaHWIA, KOMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PECYpPCOB
NHTepHeTa).

YMeHune fgaBaTb ONpeAeneHne 1 onepupoBaTtb CneayrowmMMm XMMUYeCKUMm
MNOHATUAMM: N30MepUs, FTOMOMIOrMSA. Y CTaHOBKa 3aBMCUMOCTW CBOINCTB
XUMUYECKNX BELLECTB OT CTPOEHMS aTOMOB 06pasyoLwnX UX XMMUYECKNX
3NeMeHTOB. ®OPMY/IMPOBKA OCHOBHbIX MOJIOXKEHUIA TEOPUN XMMUYECKOTO
CTPOEHMS OPraHNYecKMX COeAMHEHNIA N XapaKTePUCTUKA B CBETE 3TOM
TEOpMM CBOMNCTB OCHOBHbIX K/1aCCOB OPraHNYecKnX COeAnHEHNA.
MpoBefeHne caMOCTOATENILHOIO MOMCKA XMMUYECKOW UH(opmaLmmn ¢
MCNONb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHWUKOB (Hay4YHO-MONYNAPHbIX U3JaHUM,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VIHTepHETA).



Tema 2.2 YrneBogopoAbl N UX YMeHUE faBaTb onpeaeneHne N onepuposarthb CAeayoLWUMn XMMNYeCKUmMm

NPUPOAHbIE NCTOYHMKM

Tema 2.3
Kucnopogacogepxatyme
OopraHu4yeckKune coefMHeHUs

MOHATUAMW: N30MEPUSA, TOMOONNA, YrNepoLHbIA CKeneT. XapakTepuctmka
COCTaBa, CTPOEHUs, CBOCTB, NOMYyYEeHUS U NMPUMEHEHNS BXKHENLLNX K1accoB
YrneBoLOPOA0B (a/IKaHOB, LIMKN0A/IKaHOB, a/IKEHOB, a/IKWHOB, apPEHOB) U KX
Hanbosiee 3Ha4YMMbIX B HAPOLHOX03AMCTBEHHOM M/1aHe NpeLCcTaBUTeNeN.
MpoBefeHVe CaMOCTOATENIbHOMO MNOMCKA XMMUYECKOW MHGOpMaLMm C
MCNOMb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (HaYUYHO-MONYNAPHbLIX U3LAHWA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). OLeHKa BIMAHNSA
XMMUYECKOr0 3arpsisHeHNs OKpYXKatoLLell cpefbl Ha OpraH1M3M YenoBeka U
[pYrue XuBble 00raHN3MbI.

YMeHue faBaTb onpeeneHvie n onepupoBarb CNeyoLWuMm XMMUYECKUMN
MOHATUAMUN: N30MEPUS, FOMOIOTUS, YINEePOAHbIA CKeneT. XapakTepucTuka
coCcTaBa, CTPOEHWS, CBOWCTB, MOMTyYeHUS N NMPUMEHEHUS MeTaHoNa U 3TaHoNa,
anbernaos, KapboHOBbLIX KUCNOT, 3(MPOB, XNPOB. Ha3zBaHMe U3yYeHHbIX
BELLLeCTB MO TPUBMAILHON MU MEXAYHapOAHON HOMEHKNATYpe 1 OTpaxKeHue
COCTaBa 3TUX COEAUHEHUI C NOMOLLbI0 XUMMUYECKMX hopmy. OTpaxeHune
XVMUYECKMX NMPOLLECCOB C MOMOLLbI0 YPaBHEHWUIA XUMUYECKNX peakLui.
MpoBefeHNe caMOCTOATE/IbHOTO MOUCKa XMMUYECKON MH(popMaLun ¢
MCNONb30BaAHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-MOMYNAPHBIX U3[aHWA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB MHTepHeTa). OueHKa BANAHUS
XUMUYECKOr0 3arpsisHeHUs OKpY»KatoLLeld cpefbl Ha OpraHu3m YesioBeka u
APYTue XnBble OpraHnu3Mbl.



Tema 2.2 ¥YrneBogopogbl N uX ¥YMeHne faBaTb OnpefeneHne 1 onepuposartb CrefyoLwnmMmm XMMnyecKuMm

npumpoagHbIe NCTOYHNKN

Tema 2.3
Kucnopogcogepxxawiune
opraHnyecKune coeNHEHNA

MOHATUAMM: U30MEPUS, FOMO/OTUS, YINepPOAHbIA CKeneT. XapakTepucTunka
COCTaBa, CTPOEHMS, CBOICTB, NOMYYEHNS U MPUMEHEHMUS BaXKHEMLLMX KNaccoB
YrNeBoAOPOAOB (aIKaHOB, LMK/I0aNKaHOB, afKEHOB, a/IKWHOB, apeHOB) U UX
Hanbonee 3Ha4YMMbIX B HAPOAHOXO3ANCTBEHHOM NJlaHe NPeACTaBUTENEN.
MpoBeAeHVEe CaMOCTOATENBHOIO MOMCKA XMMUYECKOI MH(OopMaLm ¢
MCMONb30BaHMEM Pa3/INYHbIX UCTOUHMKOB (Hay4HO-MOMYSAPHBIX U3AAHWIA,
KOMMbHOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa). OueHKa BUSHUS
XUMUYECKOTO 3arpsisHEHNS OKPY>KatoLLeli cpefbl Ha OpraHn3M YenoBeka u
NOYT e XNBble 00raHU3MBbl.

YMeHUWe AaBaTb ONpejeneHne 1 onepupoBath CAeAYOWMMU XUMUYECKAMY
MOHATUAMU: U30MEPUS, FTOMOSIOTUS, YTNEPOAHbIA CKeneT. XapaKTepucTuka
COCTaBa, CTPOEHMS, CBOICTB, NOMYUYEHNSI N MPUMEHEHUS METaHO/a W 3TaHONa,
anbAernaoB, KapboHOBbIX KUCNOT, 3hMPOB, XXMPOB. Ha3BaHMe M3yUYeHHbIX
BELLECTB MO TPUBMANBHOI NI MEXAYHAPOAHOW HOMEHKNATYPE U OTPaXKeHMe
cocTaBa 3TUX COEAMHEHWI C MOMOLLbK XUMUYECKNX (hopMmyn. OTpaxkeHMe
XUMUYECKUX MPOLLECCOB C MOMOLLbIO YPaBHEHWI XUMUYECKUX peakLnid.
MpoBefeHVe CaMOCTOSATEIbLHOTO MOMCKa XMMUYECKOW MH(opMaLmMm ¢
MCMONb30BaHMEM Pa3/INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO-MONYNAPHbIX U3LAHUIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB HTepHeTa). OueHKa BAUSHNS
XMMMWNYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPY>XKatoLLLE Cpeabl Ha OpraHn3M YesioBeka U
APYTne XVBble OpraHn3Mbl.



3. YC/ZTOBUA PEANN3ALNN YUYEBHOW ANCLUUMTNHBI

3.1. TpE6OBaHI/IFI K MMHUMa/IbHOMY MaTepuUnasibHO-TEXHNYECKOMY

obecneyeHuto

MporpamMmma y4eGHOW AMCUUNANHBI peannsyeTcs B yYeOHOM KabuHETe XUMUU u
éronorum.

O6opyaoBaHue y4ebHOro KabumHera:
MHOTOYHKUMOHA/IbHbIN KOMMNMEKC MpenojasaTens;
HaTypasibHble 00beKTbl, MOAeNU, NpUbopbl U Habopbl A1
MOCTaHOBKW AEMOHCTPaLNOHHOIO U YYeHNYECKOro
9KCNEPUMEHTA;
neyaTHble Y 3KPaHHO-3BYKOBbIE CPefCTBa 06YyUYeHNUs;
CpeAcTBa HOBbIX MH(OPMALMOHHBIX TEXHONOTNNA;
peakTuBbl;
NnepeyHn OCHOBHOW W AOMNOMHUTENbHOM YYeOHO NTepaTypbl;
BCroMorartesibHoe 060pyf0BaHne N UHCTPYKLUN;
ONBNNOTEYHbIN (hOHL.

TexHUYeckne cpecTBa 06yUeHUs:
KOMMbIOTEP C TMLEH3NOHHBIM NPOrpaMMHbIM 06eCNeYeHmnem;

3.2. NH(popmaynoHHoe obecrieyeHne 0byyeHNSN

MepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX YUeOHbIX U3AaHWiA, VIHTepHeT-pecypcos,
[ONOTHUTENbHOW NUTEePaTypbI

OCHOBHbIe UCTOYHUKMU:

1. O. C. labpuensH, N. I'. OctpoymoB « Xumns» MockBsa, N3aaT. LieHTp
«Akagemnsa» 2013 .

2. 2.T. E. Pygsutuc, ®. I'.: ®denpamaH «Xummsa 10», «Xumuma 11», « Xumus 7

- 11 (4.1)», «Xumus 7-11(4. 2)», «OCHOBbI 06LLe XuMun » Mockea

W3paT. LleHTp

«Akagemunsa» 2014 r.

4. 3. A. A. LiBeTkoB: «OpraHunyeckasa xmmmua» Mocksa « NpocsewieHne» 2013
r.

5. 4. HO. B. XofakoB «HeopraHnyeckas xumnsa» MockBa « [TpocBeLLeHne»
2013 .

w



L[OonoNHUTENbHbIE NCTOYHUKMN:

depnepanbHbIin 3aKoH 0T 29.12.2012 Ne 273-P3 «O6 ob6pa3oBaHnM B
Poccuitickon deaepaunmn» (B ped. heaepanbHbiX 3akoHOB 0T 07.05.2013 Ne 99-P3,
o1 07.06.2013 Ne 120-®3, ot 02.07.2013 Ne 170-®3, o1 23.07.2013 Ne 203-®3, ot
25.11.2013 Ne 317-®3, ot 03.02.2014 Ne 11-d3, ot 03.02.2014 Ne 15-®3, ot
05.05.2014 Ne 84-®3, ot 27.05.2014 Ne 135-®3, o1 04.06.2014 No 148-®3, ¢
N3MEHEHUAMU, BHeCEHHbIMU PefepanbHbiM 3aKOHOM 0T 04.06.2014 No 145-93).
Mpuka3 MnHo6pHayku Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yTBEPXKAEHUN
(hefepasnbHOroO rocyapcTBeHHOro obpasoBaTe/lbHOI0 cTaHAapTa CpegHero
(nonHoro) o6uero o6pasoBaHUs».

Mpukas MuHobpHayky Poccum oT 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHuu
n3MeHeHU B Npukas MuHncTepcTBa 06pa3oBaHNsA U HayKn POCCUNCKOM
®epepaymm o1 17.05.2012 Ne 413 “O6 yTBEpPXAEHUM (hefepanbHOro
rocyfapCTBeHHOro o6pas3oBaTenbHOro ctaHgapTa cpegHero (MoaHoro) obulero
06pa3oBaHuA”».

Mucbmo [lenapTameHTa rocy4apCTBEHHOW NOMIUTUKY B cthepe NOLMOTOBKM
pabounx kagpos n AMNO MuHo6pHaykn Poccum oT 17.03.2015 Ne 06-259
«PeKoMeHJaLmm no opraHn3aLuy nofyyeHns cpegHero obuiero obpasosaHns B
npegenax oCcBOeHMA 06pas3oBaTe/ibHbIX NPOrpaMmM cpefHero npogecCcroHanbHOro
obpa3oBaHMsA Ha 6a3e OCHOBHOro obuiero o6pasoBaHua ¢ y4eToM Tpeb6oBaHMi
(hefepanbHbIX rocyfapCTBEHHbIX 06pa30BaTe/lbHbIX CTAHAAPTOB M MOy4YaeMoi

npoeccun Uau crneymanbHOCTN CpefHero npoMeccnoHanbHOro 06pasoBaHmN».

1 A. Tonbadops «C60pHUK 334a4 No xumum» Mocksa «lpocseleHne» 2014 r.
2. B. M. MoTanos «CTpoeHMe 1 CBONCTBa OpraHNYecknx BeLLecTB» MocCKBa
«[pocseLeHne» 2015 T.

3. I. M. XomyeHKo «3agayn no xummm» Mockea «Hosad BonHa» 2013 T.

4. H. JI. TnnHka «O6wwasa xumnsa» Mocksa «IMpocseweHne» 2014 r.

5. H. C. AxmeToB «HeopraHuyeckasa xumua» Mocksa «l1pocseleHne» 2014 .
6. H. T1l. XoM4yeHKO «Xumua ana noctynarowmx B BY 3b1» MockBa
«[poceelleHne» 2015 T.

7. H. T1. TaBpyceHKO «lMpoBepoyHble paboTbl MO XMMUN» MOCKBa
«[pocBeLeHne» 2014 .

8. T. C. HazapoB «XumMun4yeckune 3KCnepumeHTbl B LWKOe» MoCKBa
«lMpocseLieHne» 2015 T.

9. B. . [aintHeko «Kak Hay4uTb LWKO/IbHNKOB peLlaTb 3a4adun no xummm» Mocksa
« NMpoceeweHne» 2014 .



10. HO. B. BacunbeBa «[lpakTuyeckune paboTbl N0 OpraHUYecKon Xxmmmum» MocKBa
«3HaHune» 2015.

NHTepHeT-pecypchbl

1. www.pvg.mk.ru (O6pa3oBaTefibHblil CANT ANS LWKONbHUKOB).

2. www.hemi.wallst.ru (O6pa3oBaTtesibHbI CaT AN WKOJbHUKOB «XUMUSA»).
www.alhimikov.net (O6pa3oBaTefnbHblil CalnT AN1A WKOJIbHUKOB).

3. www.chem.msu.su (3/1eKTpoHHaa 61MbanoTeka No Xnummm).

4. www.enauki.ru (MHTepHeT-u3faHue Ans yumtenen «ECTECTBEHHbIE HAYKMN»).
5. www.lseptember.ru (meToanyeckas raseta «llepBoe CeHTAOPA»).

6. www.hvsh.ru (kypHan «Xumus B LLKO/IE»).

7. www.hij.ru (OKypHan «XuMusa n XuU3Hb»).

8. www.chemistry-chemists.com (3/1eKTPOHHbIN XYypHan «XUMUKN U XUMUSA»).


http://www.pvg.mk.ru
http://www.hemi.wallst.ru
http://www.alhimikov.net
http://www.chem.msu.su
http://www.enauki.ru
http://www.lseptember.ru
http://www.hvsh.ru
http://www.hij.ru
http://www.chemistry-chemists.com

4. KOHTpPO/b M OLEHKa pe3yNbTaToB OCBOEHUS
yyebHOW ANCUMNANHBI « XUMUA»

KOHTPO/b 1 OLleHKa pe3ynbTaTOB OCBOEHUS YUeOHON ANCLMNANHDI
OCYLLeCTBNAETCS NpenojaBaTenemM B MPoLECcce NPoBeAeHNs NMPaKTUYECKUX
3aHATUIA 1 NabopaTopHbIX PaboT, TECTUPOBAHUS, a TaKXKe BbINOHEHNS
06yyYaloLMMNCS MHANBUAYANbHbIX 3aaHWNIA, MPOEKTOB, NCCNeA0BaHWIA.

PopMbl N METOAbLI KOHTPOA U OLIEHKN

Pe3ynbTaTbl 06y4YeHUA
pe3y/ibTaToB 00y4YeHUs

(OCBOEHHbIE YMEHUSI, YCBOEHHbIE 3HAHUS)

3HaHuS:
Tema 1.1.
OCHOBHbIE NMOHATUA U 3aKOHblI XUMUWN.
OCHOBHbIe MOHATUA XUMUN: aToM, TGCTVIDOBaHVIe
MOMEKYna, XUMUYECKWNIA AN1EMEHT, KOHTpOJ‘IbHaﬂ pa60Ta

aNoTPONUA, NPOCTbIe N CNOXHbIE BellecTBa. BHeayMTopHas camocToATeNbHas paboTta
KayecTBeHHbI 1 KONIMYECTBEHHBIN COCTaB
BeLlecTs. XMMUYecKue 3Haku 1 popmMynbl.
OTHOCUTENbHbIE aTOMHAsA Y MOMEKYNAPHaA
Maccbl. OCHOBHbIe 3aKOHbI XUMUMW.
BaxHeliLwve (hn3nyecKre CBONCTBA BELLECTB;
OCHOBHbIE CNOCO6bI pa3feneHns CMeceil.
Tewma 1. 2.
Meprnoanyecknin 3akoH n
MNepuognyeckas cuctema XMMMYECKNX
anemeHToB . . MeHaeneeBa n CTpoeHne
aroma. CamocTosTeNibHas paboTa
MepnoMYecKnin 3aKOH 1 CTPOEHMe aToMa. YCTHbIN onpoc
M3oTonbl. CoBpeMeHHas OpMynnpoBKa
Mepuognyeckoro 3akoHa. ®U3NYeCKUi
CMbIC/1 NOPSAAKOBOr0 HOMepa 3/1eMEHTOB,
HOMepOB rpynnbl U Neproa.
Mepvoanyeckoe N3MeHeHNe CBOMCTB
3/IEMEHTOB: pajuyca aTtoma;
3/1IEKTPOOTPULATE/NIbHOCTU. 3HaYeHNe
Mepuognueckoro 3akoHa u MNepnoanyeckon
CUCTEMbI XMMUYECKUX 3nemeHToB ..
MeHfeneeBa 419 pasBUTUA HAYKN U
MOHVMaHNA XMMUYECKON KapTUHbI MUpa.
CocTaB aTOMHOIO0 f4pa - HYKIOHbI: NMPOTOHbI
N HENTPOHBI.
MoHATME 06 3N1eKTPOHHOM 0pbuTanmn u
3M1IEKTPOHHOM 06nake. PacnpefeneHve
3/1EKTPOHOB MO 3HEPTreTUYECKUM YPOBHSAM,
NOAYPOBHAM M OpoUTanaM. DNeKTPOHHbIE
KOH(MrypaLmm aToMoB XUMUYECKUX
3N1EMEHTOB. BaneHTHble BO3MOXKHOCTM
aTOMOB XMMMWYECKMX 3/1eMEHTOB.
ONeKTPOHHasA Knaccuukaums XMMmnyecKnx
3/IeMEHTOB: S-, p-, d-, f-3f1eMeHTHI.



Tema 1. 3.
CTpoeHue BeLllecTBa.

Cocrtas Bellectsa. Cmecu BeLLECTB U
Cnocoobbl UX pasaeneHuns. ArperatHble
COCTOSIHUSA BeLLecTBa.
AnekTpooTpuuaTenbHoCTb. OCHOBHbIE TUMbI
XUMUYecKor ceasn. CTpOeHue BeLLecTBa.
Brabl KpUCTaNNINYECKNX PeLLeTOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTtBopbl.
ANeKTpoNnTUYeCKasa guccounayms
MoHATME 0 AUCNEPCHOW CUCTEME.
[uncnepcHan hasa 1 AucnepcroHHas cpega.
Knaccugukaums gnucnepcHbIX CUCTEM.
MoHATME 0 KONMOUAHBIX CUCTEMAX.

Tema 1. 5.

Knaccngpmnkauns

HeopraHMYecKnx CoefMHeHU U NX
CBOMCTBA.
Knaccugukaumnio HeopraHNMYeCcKmx BeLLecTB:
OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, KNCNOTbI U conun. X

Knaccugukauunio, CBonCTea u
MCNO/b30BaHNE B CE/Ib,CKOM XO03ACTBE U
B/ISIHVE HA OKPY>XXaloLLy0 cpesy U
OpraHu3Mm 4enoBeka.

Tema 1. 6.

XUMNYecKmne peakumu.
Knaccugukaunio XMMmnYecKnx peakLmii:
Peakunun coefiMHEHNA, pa3noXKeHus,
3ameLleHuns, obMeHa. Katanntunyeckue
peakumn. ObpaTmMble U HeobpaTUMbIe
peakumn. FOMOreHHble 1 reTeporeHHbIe
peakumMn. IK30TePMUYECKME U
3HAOTepMUYeCKMe peakuun. Tennosoi
APGPEKT XMMUYECKNX peaKLiA.
TepmMoXumMmnyeckme ypaBHeHus.
OKuMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE bHbIE
peakuun. CTeneHb OKucneHns. Metop
31IEKTPOHHOro 6anaHca As cocTaB/ieHUs
ypaBHEHUI OKNCANTENbHO-
BOCCTaHOBUTE/IbHbIX PeaKLWiA.

- 0 CKOPOCTM XMMMNYECKUX peakLuii.
3aBNCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKUX
peakLMin 0T pa3NYHbIX ()aKTOpPOB: NPUPOLbI
pearvpyroLwmx BeLeCTB, UX KOHLEHTpauuu,
TemnepaTypbl, NOBEPXHOCTU
COMPUKOCHOBEHMA N UCMONb30BaHUA
KaTa/in3aTopos.
- O6paTUMOCTb XMMUYECKNX pPeakLmi,
XUMNYECKOe paBHOBeECHeE.

Tema 1. 7.

MeTannbl 1 HemeTassbl.

becepa
KoHTponbHaa pabota

TecTupoBaHune

BHeayAMTOpHasi caMOCTOsTelbHast paboTa Mo
BbINO/IHEHUIO pedepaToB

KoHTponbHasa pabota
HabntogeHmne
PaboTa no KapToykam

TecTuposaHue
BHeayanTopHas caMmocToATe/lbHaa paboTa
MpakTnyeckune paboTbl



OCO06eHHOCTN CTPOEHUS aTOMOB METa/1/10B.
®un3nyeckne CBONCTBA META//IOB.
Knaccugukauuns metannios no pasnnyHbIM
npu3Hakam. XnMnyeckne CBOMCTBA
MeTasINI0B. INEKTPOXMMUYECKUI psS,
Harnps>XeHNn MeTa/10B.

O6bume cnocobbl NoNyYeHUs METAOB.
CnnaBbl YepHble U LBETHbIE.

HemeTtannbl. OCO6eHHOCTU CTPOEHNA
aToMOoB. HemeTansbl - MPOCTble BELLeCTBa.
3aBMCMMOCTb CBOWCTB rafioreHoB 0T Ux
nonfoXeHus B MNeprnogMYecKoin cucTeme.
OKucnnTeNbHbIe N BOCCTAHOBUTE/bHbIE
CBOICTBA HEMETA/INIOB B 3aBUCUMOCTU OT UX
MOMIOXKEHNSA B pasy
3N1EKTPOOTPULATENIbHOCTMW.

Pasgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHBbIE MOHATUS OpraHNYecKoi
XUMUN N TEOPUS CTPOEHUSA OPraHMYecKmX
COeIHEHWA
OCHOBHbIE NOHATUA OPraHUYeCcKOn XUMUK.

OTAnumMa opraHnMYeckmx BeLecTs OT
HeopraHNn4ecKux.
XUMMYECKOe CTPOEHME KaK NopsfoK
COefIMHeHNS aTOMOB B MOJIeKyflax Mo
Ba/IEHTHOCTMW.
OCHOBHbIE NONOXeHUsA Teopun CTPOEHUS
OpraHnyecknx coeguHeHnii A.M.
byTneposa. 13omepusa n n3omepsbl.
Xumunyeckre hopMynbl U MOAENN MOJIEKYN B
OpraHn4yeckomn Xmmnu.
Knaccnmkaums opraHMyeckmx BeLLeCTB Mo
CTPOEHMIO YTNepoAHOro CKeneta u Hamuuo
(hyHKLMOHaNbHbIX rpynmn. Fomonoru u
romonorus. Knaccmmkaums peakumin B
OpraH1yecKon XMmun: rmapupoBaHms,
rafioreHMpoBaHus, rmaparauuu,
[ernapupoBaHuns, fernaporanoreHnpoBaHus,
pernppataummn. Peakuun nsomepusaunm
Tewma 2.2.
Y rneBogopoabl N X NPUPOAHbIE
NCTOYHUNKM

Knaccugukaunio yrnesogopofoB: alkaHbl,
a/IKeHbI, LIMKNOAKaHbl, aKUHbI,
a/IKaIeHOBbIE, apeHbI: X TOMONOTrUYeCKui
psif, N30MEpUs 1 HOMEHKATYpa, NoslyyYeHue,
(hM3nyecKmne 1 XMMMYecKme CBOICTBA,
MPYMEHeHMe Ha OCHOBE CBOMCTB.
MpupoaHble NCTOYHWKN YTEBOAOPOLOB.

YCTHbIN onpoc

BbinonHeHWe MHAMBUAYaANbHbIX MPOEKTHbIX
3afjaHuii n pedhepaTos

TecTupoBaHue
KoHTposnbHas paboTa
BHeayauTopHasa camocTosTensHas paboTa

PelLeHne KpOCCBOPLOB W pasrafblBaHue
pebycoB

CamocTosTeNlbHas paboTa Mo BbINOSHEHUIO
pethepaToB



MpuUpoaHbI ra3: cocTas, NPUMEHeHVE B
KayecTBe TOMAMBA.

HethTb. CocTaB 1 nepepaboTka HEITU.
MeperoHka HeTW. HedhTenpoayKTbl.

Tema 2.3.
Kncnopogcogepykalne opraHnyeckune
COefJHEHNS
CnupTbl. [NonyyeHne aTaHoNa BPOXEHMEM TecTupoBaHue
[MIIOKO3bl U ruapaTaumen atuieHa. KoHTponbHasa paboTa
MmapokcunbHas rpynmna Kak BHeayauTopHasa camocTosATe/lbHas paboTta

(hYHKLUMOHabHasA. NoHATUE 0 NpeaesbHbIX
OHOATOMHbIX cnupTax. XuMmnyeckue
CBOWCTBA 3TaHONA: B3aUMOJENCTBUE C
HaTpuem, obpa3oBaHMe NPOCTLIX U CNOXHbIX
3(hMpOB, OKWUC/IEHNE B aNibAerng,.
MpuMeHeHMe 3TaHOMa Ha OCHOBE CBOWCTB.
ANKOronmsm, ero nocneacTsmsa u
npeaynpexaeHue.
[LepuH Kak npeacTaBuTesb
MHOroaTOMHbIX CnPTOB. KayecTBeHHas
peakLma Ha MHOroaTOMHbIe CNUPThI.
MMpuMeHeHWe rnnuepunHa.
®deHon. duU3MYECKMe U XUMNYeckmne
cBolicTBa (peHoNMa. B3amMHoe BMsHUE
aTOMOB B MOJIeKy/ie peHona:
B3aMMO/ENCTBME C TMAPOKCULOM HATPUS U
a30THOW K1cnoToi. MprMeHeHne heHona Ha
OCHOBE CBOWACTB.
Anbgerngsl. MNMoHATHe 06 anbferngax.
AnbferniHas rpynna Kak QyHKLNOHabHAS.
dopmanbierng n ero ceoicTea. NonyyexHve
aNbAerngoB OKUCNEHMEM COOTBETCTBYHOLLNX
cnupToB. MNpuMeHeHne opmanbaernga Ha
OCHOBE €ro CBOWCTB.
CamocTonTeNibHasA paboTa Nno COCTaB/IEHUIO
Tema 2.4. YrneBopbl. Tabnmy,
Yrnesogbl. Knaccuukayuo yrnesogos: becena
rM0KO03a, caxapo3a, kpaxman, uenntonosa: ux HabnwogeHue
N30Mepusa N HOMEHKNATYpa, NonyYeHue,
(hM3nyecKune 1 XMMMYeCcKme CBOICTBA,
NPUMeHeHVe Ha OCHOBE CBOWACTB.

YCTHbI onpoc
Tema 2.5. BHeayanTopHasa camocTosTebHaa paboTa
A3oTcofepKallme opraHmyeckume PaboTa no KapToykam

coefinHeHnd. Nonnmepsl.
O6uee npefcTaBneHme 06 aMmmHax,
aMWHOKMCNOTaX, 6efkax, uX CTPOeHue,
CBOICTBA, NOMyYeHne, NPUMEHEHNE, POSib
6eNKoB B OpraHu3me.



YMeHusA:
Tema 1.1.

OCHOBHbIe NMOHATUA U 3aKOHbI XUMUN.
MMycaTb XMMUYeCKNe 3NeMEHTbI 3HaKaMu,
peLlaTb 3a4a4n Ha NPYMEHEHNE OCHOBHbIX
3aKOHOB XUMWW, HaXO4UTb OTHOCUTENbHYIO
MOJIEKY/IAPHYHO Maccy BeLLecTBa.

Tema 1. 2.
Mepuognyeckunii 3aKoH u
Mepunognyeckan cucTema XMMUYECKUX

anemeHToB 1. . MeHpeneeBa 1 CTpoeHne

atoma.

CoCTaBNATb XapaKTePUCTUKY XUMUYECKUX
3M1IEMEHTOB B COOTBETCTBMM C UX
MONIOXKEHVEM B NEPUOSNYECKON CUCTEME,
nucaTb (hOpMy/ibl BbICLLINX OKCUOB,
rMAPOKCUL0B Y BOLOPOLHbIX COEAVHEHWIA;
COCTaB/IATb CXeMbl 3/1EKTPOHHbIX 1
rpauyecknx opmysn aToMOB, HaXO4UTb
KO/IMYEeCTBO HEMTPOHOB U MPOTOHOB B Afpe,
[laBaTb XapaKTepUCTUKY XMMUYECKNX
3/1EMEHTOB U3 UX NONOXEHUS B
NnepuroaMNYeCcKOiA cucTeme.

Tewma 1. 3.

CTpoeHne BellecTBa.
Onpefenatb COCTaB BELLECTB M 3HATb
cnocobbl Ux pasgeneHns. OnpenenaTb
arperaTHble COCTOSAHMA BELLECTBa.
OnpeaensiTb OCHOBHbIE TUMbl XMMUYECKON
CBA3N M BUAblI KPUCTAIMYECKUX PELLUETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTBopbl.
SNeKTponuTMYyecKasa guccoumauyms.
PaccunTbiBaTb MaccoByto 4010
pacTBOPEHHOIO BelLecTBa N MOJIAPHYHO
KOHLIEHTPaLM0, HAX04UTb KO3IP(pULMEHT
pacTBOpPUMOCTH.

Tema 1. 5
Knaccnpukauus
HeopraHNYecKnx coeHeHUM N nx
CBOWCTBA.

CocTtaBnatb (hopMy/ibl OKCUAOB,
rMAPOKCUAO0B, KUCMOT U COMei; COCTaBNATb
NX XapaKTepuUCTUKY, Nncatb ypaBHeHUs
XUMUYECKMX peakLmii.

Tema 1. 6

XUMWNYeCcKmne peakumu.

OnpefensTe TUMNbl XMMUYECKUX PeakL i,
nucatb YpaBHeHUs XUMUYECKUX peakLuuii

MpakTnyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

[NpakKTuyeckme 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

MpakTnyeckue 3aHATUA
JNabopaTopHble paboTsbl

lNpaKTnyeckune 3aHATUA

NabopaTopHble paboThbl

[MpakKTnyeckme 3aHATUSA

NabopaTopHble paboTbl

lNpakKTunyeckme 3aHATUSA

NabopaTopHble paboThbl



Tema 1. 7.
MeTannbl 1 HeMeTannbl.

YMeTb onpeaensTb 0CO6eHHOCTU CTPOEHNS
aTOMOB MeTa/iNoB, (h3nYeckme CBoICTBa
MeTa10B, XMMUYECKNE CBOCTBA META//NOB.
CocTaBnaTb XapakTepuCcTUKY MeTa//10B.
OnpefensaTb OKUCANTENbHbIE U
BOCCTaHOBUTE/NbHbIE CBOMNCTBA MeTanNa B
3aBUCMMOCTM OT UX NOSOXKEHUS B
3NEKTPOXUMUYECKOM PALY HanpsHKeHuiA
MeTaNoB. YMeTb onpeaenstb 0CO6eHHOCTH
CTPOEHMS aTOMOB HEMETA/INIOB U
3aBMCMMOCTb CBOICTB ra/loreHoB OT MX
nonoXeHus B NMepnoanYecKoin cucTeme.
YMeTb onpeaensTs OKUCIUTENbHbIE 1
BOCCTaHOBUTE/NbHbIE CBONCTBA HEMETA//IOB B
3aBMCMMOCTM OT UX NOJIOXKEHMS B pady
3N1eKTPOOTPMLATENIBHOCTM.

Pasgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHBbI€E MOHATUS OpPraHM4YecKomn
XUMUN U TEOPUSA CTPOEHUS OpraHnYyecKnx
COeIMHEHWIA
[aBaTb Ha3BaHue yrnesBoAopoAam, oTanyaTb
OpraHn4YeckKme BeLLECTBa OT HEOPraHNYeCKNX
Tema 2.2.

YrneBogopoabl U Nx NpUpoaHble
NCTOYHUKM

M3roTaBnmBaTb MOAeNM MOMEKYN
yrneBoA0POA0B M NX FraoreHoNpPoM3BOAHbIX,
HaxoANTb MONEKYNAPHbIE (HOPMY bl
Pa3NYHbIX COEMHEHWNIA, MPOU3BOANTD
06BbEMHO-MaCcCoBble pacyéTbl, MMUcaThb
(hopmy/ibl N30MEPOB N YPaBHEHUSA peaKL il
Mo CXemaMm Lienei npespaLLeHuns.

Tema 2.3. Kucnopogcogepxatiune
OpraHn4YecKue CoefJuHeHus

Pewatb 3agayv Ha nonyveHve u
pacno3HaBaHVe OpraHMYyecKnX BeLLecTB.

Tema 2.4. YrneBsofbl.

BbINnonHATL 06EMHO-MACCOBbLIE PacyéThbl C
BbIXOZOM NMPOAYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MOXHOTO.

Tema 2.5. AsoTcofepxxaLwme
opraHunyeckue coeguHeHusa. MNMonumepsl.
BbINonHATL 06LEMHO-MACCOBbIE PacyéThbl C
BbIXOJOM MPOAYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MO>XHOI0; OCYLLECTB/IATL NpeBpaLleHuns
NUNNOCTPUPYIOLLMX TeHETUYECKYHO CBA3b
KNaccoB OpraHM4YecKnx BeLLecTB.

npaKTI/I‘-IECKI/Ie 3aHATUNA

NabopaTopHble paboTbl

NabopaTopHble paboTbl

[NpakTnyeckue 3aHATUA

MpaKTUYecKne 3aHATIS
NabopaTopHble paboThl

MpaKTuyeckne 3aHATUSA
NNabopaTopHble paboTsbl

MpaKTUyecKne 3aHATUSA
NabopaTopHble paboTbl

MpakTuyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboTbl



