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Paboyas nporpamma y4yebHOW AncumnanHbel XvMns paspaboTaHa B
COOTBETCTBUN C TpeboBaHMAMM (heflepanbHOro rocyjapCTBeHHONO
obpasosartenibHOro craHgapra (ganee ®rocC) cpegHero o6uero obpasosaHus,
(befilepanbHOro rocyapCTBEHHOro CTaHAapTa CpefHero npoeccMoHanbHoro

obpasoBaHua (ganee- CroO) no 35.01.23 Xo3ssarka (-MH) ycagbobl,

pPeEKOMeHaumMamM no opraHm3aumm noslyyeHnsa cpefHero obuiero
ob6pa3oBaHuA B npefenax 0CBOEHMA 06pa3oBaTe/lbHbIX NPOrpamMm CpefHero
npoteccmoHanbHOro obpasoBaHMsa Ha 6a3e OCHOBHOro obuiero o6pasoBaHunsa ¢
yyeToM TpeboBaHWNn eaepanbHbIX FrOCYyAapCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/lbHbIX
CTaHAAPTOB M MOJIy4aeMOW CreunansHoCT UM NPogeccnn CpesHero
npoteccnoHanbHOro o6pasoBaHumsa (NMCbMO [lenapTamMeHTa rocyaapcTBeHHOW
NOINTUKN B chepe NOAroTOBKM paboumnx Kagpos n AMNO MunHobpHayku Poccun

17.03.2015 Ne06-259),

NPUMEPHOI NporpaMmmMbl y4ebHOW AUCUUNANHBI XUMUA 4NS
npogeccroHanbHbIX 06pa3oBaTe/lbHbIX OpraHun3alnii, peKOMeH40BaHHOW
defepanbHbIM FoCyLapCTBEHHbIM aBTOHOMHbIM yupexaeHneM «®efepabHblii
NHCTUTYT pa3BuTuA obpasoBaHus» (aanee - PrAY «dMPO») B KayecTBe
NMPMMEPHON NporpaMmmsbl 415 peanun3almy OCHOBHOW NPO{eccMoHanbHO
obpasoBatesibHOW nporpammbl CIMNO Ha 6a3e OCHOBHOro 06LLero o6pasoBaHus ¢
nosly4yeHnemM cpefHero obuiero obpasoBaHus, NPoToKon Ne3 oT «21» ntona 2015
r., PErnMcTpaunoHHbIii Homep peuieH3nmn Ne 385 oT «23» utona 2015 r. PrAy

«POTO»
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1. MACMOPT PABOYEW MPOIrPAMMbI YYEEHOW ANCUMMINHBI

« XMUMINWN»

1.1. O6nacTb NpuMeHeHUA paboyei NporpaMmmbl

Paboyas nporpamMmma y4yebHoOW ANCLUNANHBI «XUMUN» ABNAETCA YacTbto
obweobpasoBaTenbHOM NOArOTOBKM O6yyvarowmxcsa B yupexaeHun Crio.
CocTaBneHa B COOTBETCTBUM C «PeKOMeHaaunsMu no peannsaunm
obpa3oBaTesibHOM Nporpammbl cpegHero (MOAHOro) o6uiero obpasoBaHus B
o6pa3oBaTe/lbHbIX YUYpPeXAeHUAX Havya/lbHOro NpoeccMoHanbHOro 1 cpefHero
npodeccnoHanbHOro obpasoBaHns ¢ yvyetom KoHuenumm npenogaBaHns XuMnn B
Poccuiickoin depepaumm ot 9 anpensa 2016r Ne 637-p u MNpuMepHOI OCHOBHOW
o6pa3oBaTe/ibHOW Nporpammbl cpefHero obuiero o6pasoBaHus , 0406PEHHOIA
pelleHneM (heepasibHOro y4ebHO-MeTOANYECKOr0 06beANHEHNSA NO 0bLwemy
o6pa3oBaHnMio Ne3 oT «21» nrons 2015 r., peructpaymoHHbIn HoMep peLeH3nmn Ne

385 o1 «23» nong 2015 r. draAy «doMPO»

Paboyas nporpamMmma y4yebHOW ANCLUNIUHBI «XUMUN» MOXET OblTb
MCNoSIb30BaHa A4/1a U3yYeHUs XMMumn B yupexgeHuax Cro, peanusyrowmx
obpasoBaTe/ibHY0 nNporpammMmy cpegHero (MosiHoro) obuwero o6pasoBaHuA Npu

NMOArOTOBKE KBaIM(NLMPOBAHHbIX pab0UnX eCTECTBEHHO-HAaY4YHOr0 NpoQus.

1.2. MecTo y4ebHO ANCLUUNINHBI B CTPYKTYPE OCHOBHOW NpodeccnoHanbHOo

obpasoBaTe/lbHOM NporpamMmmbi:

YuebHasa aucumnamHa «XuMus» aBnseTcst yyebHbIM NpeiMeToM
06s3aTenbHOM NpeaMeTHOW 06nacTn «Xumumn» ®rOC cpegHero o6Llero
06pa3oBaHMA M OTHOCMTCA K 6a30BOM Yy4YeOHON gMCUUNINHE eCTECTBEHHO-

Hay4yHoro npoduns.

XVMUs n3yuaetcs Kak 6a30Bblil yue6HbI npeaMeT 06Le06pa3oBaTelbHOro

LMKNa NpoheccnoHanbHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX NporpaMmm no npodgeccun CroO



eCTeCTBEHHO-Hay4HOro npouns Ha 6ase 0CHOBHOro (06uero)

06pa3oBaHna35.01.23. Xo3aika (-MH) ycaabobl

OpraHunsaTtop-paspaboTyumk: rocyfapcTBEHHOE OHOAXKETHOE
npodeccnoHanbHoe obpasoBaTenibHoe yupexaeHne CamapcKor 06nactu

«ANEKCeeBCKOEe MPOECCHOHANBHOE YUNIULLLE»

1.3. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUS YUEGHOM ANCLMMNHbI
JINYHOCTHbIe pe3ynbTaThbl:

- YyBCTBO FOPAOCTN M YBaXKEHUS K UCTOPUU U AOCTUXKEHNSAM OTEUYECTBEHHO
XMMUWYECKOW HayKN; XMMUYECKN FpaMOTHOEe NoBeAeHNE B MPOdecCMOHanbHO
AEATENbHOCTM W B ObITY NpY 06paLLeHNIN C XMMUYECKUMI BeLLecTBamu,

MaTepunanamMm 1N npoueccamu,

- TOTOBHOCTb K NPO/O/IXXEeHNIO 06pa30BaHNS U NOBbILLIEHUS KBannduKauum B
n36paHHOI NpodeccMoHanbHOW AesTeNbHOCTU U 06BEKTUBHOE OCO3HAHWE PONK

XUMNYeCKnx KOMI'IETEHLI,VIVI B 3TOM;

- YMEéHNEe ncnonb3oBaTb AOCTUXEHUA COBpEMGHHOVI XUMUNYECKO HayKn u
XUMWUYECKNX TEXHONOT U AnA NoBbILWLIEHNA COOGCTBEHHOIO NHTENNEKTYA/IbHOIO

PasBUTKS B BbIGPAHHOIW NPOECCUOHANbHON AeSATeNbHOCTH;
MeTanpeaMeTHble pe3y/bTaThbl

- NCMONb30BaHMe pPa3NIMUHbIX BUAOB NO3HaBaTe/IbHOW AeATeNIbHOCTU U OCHOBHbIX
NHTENNEeKTYa/IbHbIX onepaunin (NocTaHOBKM 3adayvu, (hopMyiMpoBaHue rnnoTes,
aHanm3a 1 CMHTe3a, CpaBHEHMA, 0606LeHNA, cCUCTEMATH3aL MM, BbISIBNEHUS
MPUYNHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EM, NOMCKA aHanoros, hOpMyMpoBaHns BbIBOLOB)
ANA pelleHnsa NocTaBfeHHOoM 3afa4n, NPMMeHeHe OCHOBHbIX MeTO40B NO3HaHUS
(Habno4eHNS, HAYYHOTO 3KCMepPUMeHTa) A8 U3YYEeHUs PasIMYHbIX CTOPOH
XUMUYECKUX 06BbEKTOB U NPOLECCOB, C KOTOPbIMW BO3HUKaeT HEOOXOANMOCTb

CTafKnBaThCa B NPOecCMOoHaNbHO chepe;



- UCNOJIb30BaHWE pa3/IM4YHbIX NCTOYHWNKOB O/14 NOSTyHYEHUA XVMUNYECKON

VH(opMaL K, yMeHNE OLLEHMBATb ee J0CTOBEPHOCTb A5 JOCTUXKEHNS XOPOLIUX

pe3y/nbTaToB B NMPOKECCUOHANLHON Chepe.

Buabl yHUBepcanbHbIX y4ebHbIX
nencteuii (B cooteetcTBum ¢ ProcC

CO0)

JINYHOCTHbIE

(obecneunBatoT LEHHOCTHOCMbICNOBYHO
OpYEeHTaLMI0 06YyYaKLLMXCS W
OPVEHTALMIO B COLMANbHbIX PONAX 1

MEXMNYHOCTHbIX OTHOLlJeHI/IFIX)

PerynatuBHble:

LlenenonaraHune, nnaHupoBaHue,
KOHTPO/b (KOoppeKuus),

caMoperynauus, oLeHka

(obecrneynBaloT opraHusauunto
obyvaroLWMmMncs CBOEN y4yebHOM

[eATeNbHOCTN)

[No3HaBaTeNbHbIE

O6uwme KomneteHunmn (B COOTBETCTBUM

¢ ®rOC Cro)

OKI lNMoHMMaTb CYWHOCTL 1
couuanbHYy 3Ha4YMMOCTb CBOEiA
oyayuwen npodeccnun, NPosABIATL K HeWl

YCTOWYMNBLIA MHTEPEC

OKS lNMpuHumaTh pelieHnsa B
CTaHAAPTHLIX U HECTAHAAPTHbLIX
CUTYyaumnax n HeCT 3a HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK8 CamocToATenbLHO onpeaenaTb
3afiayn nNpogeccMoHanbHOro u

JINYHOCTHOI O pa3BnTUA

OK2 OpraHu3oBbiBaTb COOCTBEHHYHO
[eATeNIbHOCTb, BbIOMpPaTh TUMOBbIE
METO/bl N CrOCO6bI BbIMONHEHMUSA
npodeccmoHanbHbIX 3afay, OLeHnBaTb

X 3 PEKTUBHOCTb N KayecTBO

OKS lNMpuHumath pelleHns B
CTaHAAPTHbIX U HECTaHAAPTHbIX
CUTYyaLNsAX U HECTU 3@ HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK4 OcyLecTBnATb NOUCK U

MCMNob30BaHNE NH(OPMaL MK,



(obecneumBaroT UCCNEL0BATENLCKYHO
KOMMETEHTHOCTb, YMeHue paboTaTb C

NH(opMaLmen)

KOMMYHWKaTUBHbIE

(obecneynBaloT coumanbHyO
KOMMNETEHTHOCTb M yYeT No3nyumn
APYTUX N0Aen, ymMeHue cnyLuatb 1
BCTynaTb B AManor, y4acTBoBaTb B
KONNEKTUBHOM 06CYXXAeHMM Npobem,
B3aMMO/eNCTBOBaTb U COTPYAHMUYATbL CO

CBEPCTHUKAMW 1 B3POC/bIMMU)

HeobxoauMOoN Ansa 3hPEeKTUBHOIO
BbINOJIHEHUSA NPOYECCUOHANBHBIX
3aia4, NpogeccMoHanbLHOro un

JINYHOCTHOTIO pPa3BnTUA

OK5 Mcnonb3oBaTb MHPOPMaLMOHHO-
KOMMYHUKaLMOHHbIE TEXHONOTUN B

NpPotheccuoHanbHol AesTenbHOCTM

OK9 OpueHTUpoOBaThLCA B YC/NOBUAX
YaCcTOW CMEHbl TEXHO/IOTUI B

NPOgeccMoHaNbHON eATeNbHOCTH

OKG6 PaboTaTb B KOMIEKTUBE U B
KomaHje, apheKTUBHO 06LaTbCAa C
Konneramu, pyKoBoACTBOM,

noTpeouTenamm

OKY7 BpaTb Ha ce6s OTBETCTBEHHOCTb 3a
paboTy YneHOB KOMaHAbl
(NOAYMHEHHbIX), 3a pe3yfbTar

BHﬂOﬂHeHMH3aAaHMM

1.5. KonnyecTBO 4YacoB Ha 0CBOEHME Nporpammbl yHe6HOM ANCLUMNANHDI:

1. MaKcmmManbHoM yue6HOM Harpy3km obydarouimxcsa 256 4yacos, B TOM

yuncne:

2. O65a3aTeNIbHON ayANTOPHOW Y4ebHO Harpyskm obydvarowmxeca 171

4acoB,

3. NabopaTopHbIX (NpaKTU4ecknx) paboTt 85 4acos;

4. CamoCTOSATENbHOM paboTbl 06y4vatrowmxca

86 yacos.



2. CTPYKTYPA I COAEP>XAHUE YUYEEHOW ANCLUMMIVHBI

2.1. O6beM yyebHOWN ANCUUN/INHBI N BULbI y4eOHOW paboThl

Bupg yuye6Hon paboThl O6bem yacoB
MakcumanobHas yyebHasa Harpyska (BCero) 256
Ob6#A3atenibHaa ayguTopHasa yyebHasd Harpyska (BCero) 171
B TOM 4ucCne:

KOHTpO/IbHbIE paboThI 10
NabopatopHble paboThl 12
MpakTnyeckasa paboTa 73
CamocToATenbHas paboTa obyyatouierocs (Bcero) 86
B TOM uncne:

CocTaBneHne cxem 4
3anonHeHue Tabnuy, 6
MoAroToBKa NpeseHTauni 17
MogroToBKa pegepatos 30

Torosas atTectauus B hopme aK3ameHa






HanmeHoBaHUe

pas3fenoB v Tem

BeegeHue
Pasgen 1
Oobuas n
HeopraHu4yeckas
XUMUS.

2.2 TemaTn4yecKnii NiaH n cogeprkaHue yuebHon UCUNNINHBI
«XNMUN»

Copep>xaHne yyebHoro matepuana, nabopatopHble paboTbl n
npaKTU4YecKune 3aHATUA, caMOCToATe/IbHas paboTa obyyaroLmxcs,
KypcoBasa paboTa (npoekT) (ecnm npegycMoTpeHbl)

BxogHO KOHTpONb. JuarHoctuyeckas pabora

Cogfep>xaHue yyebHoro martepuana

BBepeHue

BBegeHmne. XnMua Kak Hayka

P0o/lb XUMUW B XXM3HW Y€/I0BEKA U B CENIbCKOM XO35MCTBE

Tema 1.1. OCHOBHbIe MOHATUA U 3aKOHbI XUMUK

OCHOBHble NoOHATUA XUMUK. BellectBo. ATom. Monekyna. AnnoTponus.

[MpocTble N CNoXHble BellecTBa

MpakTunyeckaa paboTaNel Moacka>ku «KTo a»

XUMUYECKUI 3/IEMEHT. XUMUYECKNE 3HAKU U (hopmysibl. Pusnyeckme un
XUMWNYECKIME ABMEHUS.

MpakTnyeckasa paboTaNe2 CocTas/ieHNE CXEM

OTHOCUKTe/IbHblE aTOMHaa U MOJieKyapHas maccbl. KonnyecTso
BellecTBa

MpakTunyeckas paboTa Ne3 PelleHMe pacye THbIX 3a4a4 Ha

Haxo>XeHNe O THOCUTENbHON MONEKYISIPHON MaccChbl, onpeaeneHne

O6bem

yachbl

10

YpoBeHb

OcBoeHUuA



MacCOBOA JONMN XUMNYECKNX 3NNEMEHT OB B CIO>KHOM BELLECT BE

BaneHTHOCTb XMMNYECKMUX 3NEMEHTOB

MpakTunyeckas paboTa Ned Onpeneny BaneHTHOCTb

OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMUN. 3aKOH COXPaHEHNA MaccChl BellecTB. 3aK0OH
MOCTOAHCTBA COCTaBa BewecTB. 3akoH ABOrajpo v cfefCcTBUA U3 HEro
MpakTunyeckas paboTa Ne5 PelleHne XMMUYECKNX YPaBHEHUA,
COCTaB/IeHMEe CTPYKTYPHbIX (POPMY/ OPraHNYeCcKnX BeLLecTB
BHeayanTOpHaa (camocToAaTeNbHAA) paboTa obyyalLwmxcs: peweHne
pacyeTHbIX 3aia4 HA HaX0>K4eHNe OTHOCUTENIbHON MONEKYNAPHON
Macchbl BErLecTB; cMCTeMaTunyeckas NnpopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHAT Ui
no Temam.

Tema 1.2. lNMepnoanyvecKnin 3aKOH 1 nepuogmyeckasa cuctema
XumMunyeckunx anemeHToB .. MeHgeneesa. CTpoeHue aToma.
OTkpbiTne .. MeHaeneesbiM Nepnoanyeckoro 3akoHa.
MepnoAnYeckKnini 3aKoH 1 cTpoeHne atoma. M3otonbl. CoBpemMeHHas
(hopmyna NMepnoamMyeckoro 3akoHa.

MpakTunyeckasd paboTa Ne6 Haxo>kaeHue n onpegeneHne aneMeHTOB
B nepuogunyeckoii cucteme .. MeHgeneesa

Mepnognyeckoe N3MeHeHNe CBOMCTB 3/IEMEHTOB: paguyca aToMa;
aneKTpooTpuLaTenbHoOCTN. 3HavyeHue NepnoanNYecKoro 3akoHa u

MepnoAnYecKoin CUCTeMbl XMMUYECKNX aneMeHToB .M. MeHaeneesa



ONS Pa3BUTUA HAYKM U NOHMMaHUS XMMMWUYECKOM KapTUHbI Mupa

MpakTun4yeckas paboTa Ne7 MUHU counHeHNe «Moe MHeHMe 0 1
3HayeHum Mepurognueckor cucTembl [.11. MeHgeneesa»

CocTtaB aTOMHOro agpa. lNMoHsTne 06 3N1eKTPOHHOM opbuTanu un 1
3NeKTPOHHOM 06nake. PacnpegeneHune 3/1eKTPOHOB MO 3HEPreTUYeCKnMm

YPOBHAM, NMOAYPOBHAM M 0pouTanam. INeKTpoHHaa Knaccuhukaumns

XVUMUYECKNX 3/IEMEHTOB

MpakTun4yeckas paboTa Ne8 PacnpefeneHune 3/ieKTPOHOB MO 1
3HepPre TUYeCKMM YPOBHAM, MOAYPOBHAM, OpOUTanam

BHeayanTopHasa (camocTosiTeNbHan) paboTa obyyarowmxca:

pedpepaThbl «B nomckax aneMeHTOB», «>KU3Hb U AeaTenbHoCcTb [.U.
MeHgaeneeea»; cucTemMaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATWIA MO

TemaMm, cocTas/eHne cxeM «CocTas aToMa», coobueHne «3HayeHune
NepuoaNYECcKOro 3akoHa».

Tema 1.3. CTpoeHune BeLLeCcTBa. 6
CocTaB BellectBa. Cmecu BeLLeCTB M CNOCOObI UX pasfeneHus. 1

ArperaTHble COCTOAHNA BELLECTB

NNabopaTopHaapab6oTaM 1 OuncTka Bew,ecTB UNbTPOBAHNEM U 1
ANCTUNNALNeENn

AneKTpooTpmLaTe/ibHOCTb. OCHOBHbIE TUMblI XMMUYECKON CBA3M 1
NabopaTopHasa paboTa Ne2 OnpefeneHne Buga XMMNUYeCcKoM CBSA3MN B 1

pa3nnyHbIX BEWECT BaxX



Buabl KpUCTaNIMUYECKNX peLleTok 1
MpakTunyeckasa paboTa Ne 9 13roToBeHMe MOAENeN pa3IMUHbIX 1
MOJIEKYN

BHeayanTOpHaa (camocToATe/NbHAA) paboTa obyvyalwmxcs: HanucaTb

nnaH pasjeneHnsa cmeceid, NPUBECTHY MO NATb NPUMEPOB NPOCTbIX

CMIO>KHbIX BELECTB; cucTemaTmyeckas npopaboTka KOHCMEKTOB

3aHAT U No TeMaM; pedpepaT «IpyboancrnepcHble CUCTEMBI, WX

Knaccuukaumus n ncnonb3oBaHue B NpoeccroHanbHo AeaTeNbHOCTU»,
3anonHeHne Tabnuy «AHOManun BoAbl», COCTaBNEHME CXeM «B3auMHbIi

nepexof arperaTHbIX COCTOAHNIA BelleCcTBax.

Tema 1.4. lucnepcHble CUCTEMDI 4
MoHsATME 0 AMucnepcHon cucteme. AucnepcHasa dasa n gUcnepcrMoHHas 1

cpena. Knaccudukaums ancnepcHbix cuctem. MOHATME 0 KONNOUAHBIX

cucTemax
MpakTnyeckasa paboTaNel0 CocTasneHne Kpoccesopaa 1
Bopa. \CTUHHbIE pacTBOpbI 1
NabopaTopHasa pa6oTa Ne3 MpuroTosneHne pacTBopa 3afaHHOW 1
KOHLeH T paumnmu

BHeayauTOpHaa (caMocTosTeNbHasA) paboTa obyvarLwmxcs:
peepaThbl «llepnogmnyeckomMy 3aKoHy O6yayLLee He Fpo3nT
paspyLleHneMm...», «3allinTa 030HOBOr0 3KpaHa 0T XUMUYECKOTO

3arpssHeHns», «3aluTa OKpy>Kalolleil cpefibl 0T XMMUYECKOTO



3arpsisHeHns», cucTeMaTunyeckas NnpopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUI
no TemMam, NOAroTOBKa npeseHTauun «Boga».

Tema 1.5. Knaccbl HeopraHMYyecKmnx BeLLEeCcTB

Okcuabl, Knaccugumkayms n cBomcTBa

OcHoBaHuA, Knaccupukaymsa n CBoCTBa

MpakTunyeckasi paboTaNe 11 Pa3sragai ckaHeopq

KucnoTel, Knaccumnkaums n cBomcTea

Conu, Knaccmukalmsa n cBoncTea

Mmaponus conemn

NabopaTopHas paboTa Ned McnblTaHMe pacTBOPOB KACNOT
NHANKaTOpamu

MpakTunyeckas pa6oTa Nel2 3anonHeHne Tabnmubl «Ba>kHenwne
Knaccbl HEOpraHN4Yecknx CoeUHEHNA»

Py6eXXHblil KOHTPO/Ib

BHeaygnTopHasa (camocTosATeNbHAs) paboTa 0byyatounxcs:
pepepaTbl «CepHast KMCNOTa-xneb XMMUYeCKOW NPOMBILLNIEHHOCTW»,
«[loBapeHHasa Co/b KaK XMMUYECKOe Cbipbe»; cucTemMaTnyeckas
npopaboTKa KOHCMNEKTOB 3aHATWI N0 TeMaM, NOAroTOBKa
npeseHTaunmn «Conn Kak aneKTponnTbi».

Tema 1.6. XuMnyeckune peakyuu.

Knaccugpumkauns XxuMmnyecknx peakumni. Peakymmn coefmHeHns,

Pa3NoXKeHusi, 06MeHa, 3amelleHns. Katanutmyeckue peakuuu,



3K30TepMuUYeCcKne 1N 3HL0TEPMUYECKME.

MpakTun4yeckas paboTaNe 13 OnpegeneHne XMMNUYeCKMX peaKL i
OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE peakunu. CTeneHb OKUCNEHNS
MpakTunyeckasa paborTaNel4 CocTasneHne Tabnuy
MpakTunyeckas paborTaNel5 lNMpoBeaeHMe ONbITOB

CKOpOCTb XMMUYECKUX peaKLuid. MOHATAE O CKOPOCTU XMMUYECKMNX
peakuuii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMYECKON peakuymnn OT pas/inyHbIX
(haKTOpOB

MpakTunyeckas paboTa Ne20 CocTasneHne cxem

NabopaTopHas paboTa Ne5 Peakumns 3aMeLLLEHNA Mean >Kee30M B
pacTBOpe MeLHOro Kyrnopoca

MpakTunyeckasa paboTa Nel6 PeweHune 3agayqy nynpa>KHeHn
BHeayanTOpHasa (camocToATeNbHAdA) paboTa obyyarLmnxcs:
pehepaThbl «PeaKkunsa ropeHns Ha nponsBoACTBe», «Peakuuns ropeHus B
ObITY», CUCTEMaTNYecKas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATWIA NO
TeMaM, 3anonHeHne Tabnuy «CKopocTb XMMUYECKOW peakLnm»,
cocTas/neHne cxeM «Knaccuukaums XMMu4ecKux peakymin»

Tema 1.7. MeTannbl U HeMeTanNbl

MeTannbl. OCO6eHHOCTM CTPOEHUA aTOMOB M KpucTannos. CBONCTBA
MeTannoB. Knaccugumkaumsa meTtannos. dNeKTPOXUMUYECKUIA psg,

HaﬂpH)I(GHMVI MeTasl/ioB

MpakTwnyeckas paboTa Nel7 PacnpeaeneHne Ha MmeTan/bl U

o e e
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HEMET a/lfibl

O6ume crnocobbl nosnyyeHns metannos. Cniasbl YEPHbIE U LIBETHbIE
NabopaTopHasa paboTa Ne6 O3HaKOM/IEHME CO CTPYKTYypamum Ceporo
n 6enoro yyryHa. PacnosHaBaHue py[ >kenesa

MpakTunyeckaa paboTa Nel8 Urpa-BUKTOPUHA «HA U UYyTyH»

OKcupgbl MeTannos. 'mMapoKcuabl MeTasnsioB

MpakTunyeckas paboTaNel9 Onpegenu meTann

Koppo3us meTannos: Xumumyeckas v anekTpoxmmmnyeckas. Cnocobsl
3alNTbl METa/I/IOB OT KOPPO3uun

MpakTKnyeckaa paboTa Ne20

HemeTannbl. OcobeHHOCTM CTpoeHMUs aToMoB. Bogopoa. Boga.
HemeTannbl - NpocTble BELLECTBA.

MpakTunyeckas paboTa Ne21l Onpenenn HemeTan/

BopopogHble coeanHeHns HemeTtannos. OKCuAbl HEMeTas/10B.
MMapoKcnabl HemeTanioB

MpakTunyeckas paboTa Ne22 Onpeseny HemeTan/

3aBMCMMOCTb CBOMCTB rasioreHoB OT UX MON0XKeHUA B Nepnoanyeckoi
cucteme. OKUCNTENbHbIE M BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA HEMETA/NI0B
B 3aBMCMMOCTW OT UX MOJIOXKEHUA B PALY 3/IeKTPOOTPULATENIbHOCTH
MpakTun4yeckasa paboTa Ne23 3anosiHeHMe Tabnnubl

MpakTun4yeckasa paboTa Ne24 3anosiHeHMe Tabnuubl

e = Y = Y S



Pasgen
OpraHnyeckas

XUMUA

2.

Py6eXXHblil KOHTPO/Ib

BHeayauToOpHasa (camocToATeNbHAA) paboTa obyyalLuxes:
pehepaTshbl «VIcTOpPUA NONYYEHUS U MPOMU3BOACTBA alOMUHUAY», «P0ofb
MeTann0B B UCTOPUMN YeNI0BEYECKOW LuBMUan3aLnm», «cropus
LUIBEACKON CMUYKM», CUCTeMaTnyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB
3aHATUIN N0 TemaM, 3anosHeHne Tabnuy «Pusnyeckme cBOMCTBA
MeTannoB», NOAroTOoBKa npeseHTarwm «dusmyeckme cBOMCTBA
HeMeTannioB»

Copep>xaHue yyebHoro martepuana

Tema 2.1. OCHOBHbIe NMOHATUA OPraHNYecKoOn XMMUN U TeEOPUS
CTPOEHUS OPraHNYeCKnUX COeLUHEHUIA.

MpeameT opraHnyeckon Xxmumnn. CpaBHeHMe opraHn4yeckmnx BeLecTB C
HeopraHu4ecknumu

MpakTunyeckas pa6oTa Ne25 M3roToBneHne Moaenen Monekyn
OpraHn4yecknx BeLLLeCTB

OCHOBHbI€ NOMIOXKEHUSA TEOPUN CTPOEHMSA OPraHNYEeCKNX COeaMHEHNI
A.M. bytnepoBa. N3omepus.

MpakTunyeckas paboTa Ne 26 PacnpegeneHune Bew,ecTB Ha
opraHn4yeckue n HeopraHu4yeckue

Knaccuukaunsa opraHnyeckmx BeLLECTB NO CTPOEHUIO Yr1epoAHOro
CKeneta n HaIM4mio PYHKLUMOHaNbHbIX rpynn. Fomonoru

MpakTunyeckas paboTaNe 27l oCcTpoOEHME YINEPOLHOr0 CKeneTa



BHeaygmTopHas (camocToATeNbHAs) paboTa obyyaroLmnxcs:
cucTemaTmyeckas NpopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA N0 Temawm,
pedepaT «XKu3Hb 1 geaTensHocTb A.M. ByTneposa», «Ponb
OTeYeCTBEHHbIX y4YeHbIX B CTAHOB/IEHUN U Pa3BUT N MUPOBOM
OpraHnyeckoin xummnn», «CoBpeMeHHbIE NPeACcTaBneHnss 0 Teopuu
XUMWUYECKOTO CTPOEHUA», COCTAaB/EHNE CXeM «Buabl nsomepmm.
Tema 2.2. ¥Yrnesogopoabl N Ux NPpUPOLHbIE NCTOUYHUKN

AJKaHbl: TOMOOTMYECKUIA psfL, N30Mepuns 1 HOMeHKNaTypa
MpakTunyeckas paboTa Ne28 CocTaBneHne CTPYKTYPHbIX hopmyn
npefenbHbIX yr1eBo40po40B

MpakTun4yeckasa pa6oTa Ne29 Pasragaii pebyc

HaxoxpaeHue B npupoge. ®un3nyeckme cBoicTea. XMMmMYeckre CBOMNCTBA
afikaHoB. NpumeHeHne

MpakTun4yeckas paboTa Ne30 Pasragait KpoccBOpA

MpakTKnyeckas paboTa Ne31l OdopmeHne CTeHAA

Py6eXHbl1 KOHTPONb
LiMknonapagmHbl: M30Mepusi U HOMEHKNaTypa, CBOICTBa

MpakTunyeckaa pa6oTa Ne32 Nrpa-enkTopmnHa
ANKeHbl. TWUMEH, ero nony4vyeHune. FoMonornyecknin pag, nomepus,
HOMeHK/1aTypa ankeHoB. Pu3nyeckne CBONCTBA

MpakTun4yeckas paboTa Ne33 Mrpa-BMKTOpMHA
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XVMMUYECKMe CBOMCTBA 3TUNEHA, KAYECTBEHHbIE peakLuniu, 1
nonnumepusauunsd. NMprmeHeHue

Py6e)XXHblin KOHTPO/Ib 1
BHeaygmToOpHas (caMocTosTeNbHAs) paboTa 0byvatoLnxcs:

cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCMEKT OB 3aHATUIA N0 TemaM,

petepaT «Po/b npefenbHbIX yrneBo4op0oL0B B HALLER XKU3HN,

COCTAaBUTb XapakKTepucTUuKy aTuaeHa 1 nponuieHa, CPaBHUTb

CTPYKTYpPHble (hOpMY/bl HeNpeAebHbIX yrneso40p0L0B, 4aTh UM

Ha3BaHue.

1,2 cemecTp —1 KypcC

WNToro 79 vacos

Tema 2.3. Yrnesogopoabl N X NPUPOAHBLIE UCTOUHUKMN 20
AneHbl 1 Kayyyku. NoHATUE 0 AMeHax Kak 0 yrnesofopojax ¢ AByMS 1
ABOMHbIMM CBA3SIMU. XMMUYECKNe CBOMCTBa 6yTaaneHa-1,3 n nsonpeHa:
nofiMmepu3saumna B Kayyyku

NabopaTopHasa paboTa Ne7 O6Hapy>KeHneyrnepoja v sogopoja B 1
OpraHM4yeckKoM COefNHEHUN

MpakTunyeckas paboTa Ne34 CocTaBb KpoCccBOpA 1
AnKuHbl. AueTtuneH. dusnyeckune cBocTBa. XMMUYECKME CBONCTBA 1
auetuneHa. NpumeHeHne aueTunieHa

MpakTunyeckasi paboTa Ne 35 Nrpa «AueTuNeH B MOEN XKU3HU» 1

Py6eXXHblil KOHTPO/b 1



ApeHbl. beH3on: nsomepusa, HomeHknatypa. lNonyvyeHne. dusnyeckue

CBOlCTBa

MpakTun4yeckasa paboTa Ne36
MpakTunyeckan paboTa Ne37

Xumunueckume csoinctea 6eH3ona. MNMpumMmeHeHne 6eH30M1a Ha OCHOBE
CBOICTB

MpakTunyeckasd paboTa Ne38

MpakTunyeckas paboTa Ne 39 OdopmeHne cTeHraszeThbl «beH301»
MpupoAHble NCTOYHUKN YTNeBOA0POA0B. NpMpPOAHbINA ras: cocTas,

NMPUMEHEHNE B Ka4YeCTBE TOM/IMBA U XMMNYECKOTO CblpbA

MpakTun4yeckas paboTa Ne40 3anosiHeHMe Tabnumubl

MMonyTHbIN He(pTAHON ras, ero nepepaboTka. HetTb. CocTas u
nepepaboTka HedhTu

MpakTunyeckasd paboTa Ned4l Onpesenn 4To3TO?

NabopaTopHas pa6oTa Ne8 O3HakoMneHne ¢ Konnekumnen obpaswuos
HeTw 1 NPOAYKTOB ee nepepaboTKu.

MeperoHka HedpTn. HedtenpoayKTbl. OKTaHOBOE YNCN0 6EH3UHOB U
An3enbHOro tonamnea. Kocoxmmmnyeckoe npon3BoACcTBO M ero nNpoayKums
MpakTunyeckan paboTa Ned2 O3HaKOM/IEHME C KONEeKL el KayyyKoB
n obpasuamm nU3Lenvii n3pesnHbl

Py6eXXHbIi KOHTPO/b



BHeayanTOpHaa (camocToAaTeNbHaA) paboTa obyvaroLmxes:
cucTemaTmyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHAT WA N0 TemaM,
pethepaT «Ponb npefenbHbIX yrneBogopoA0B B HALLEN XKU3HM,
COCTAaBMTb XapakKTepuUCcTUKY 3TWUIeHa WU NponuieHa, CPaBHUTb
CTPYKTYpPHbIe (DOPMY/bl HEMpPeAebHbIX YyTN1eBo40POA0B, AaThb UM
Has3BaHue.

Tema 2.4. Kucnopopcogeprkalle opraHM4eckue coeiMHeHuA
CnupTtbl. Mony4yeHne aTaHONa BPOXEHMEM FIHOKO3bI U ruapataunei
aTuneHa. M'MapokcuabHada rpynna Kak yHKUNoHanbHas
NMpakTunyeckas paboTa Ne43 NposeseHne onbiTa

MoHsATME 0 NpefAeNbHbIX OAHOATOMHbIX cnupTax. dusanyeckne CBoNCTBa
MpakTunyeckaa paboTa Ned4 OdopmieHMe CTEHraseThl
MpakTunyeckas paboTa Ned5

XMMUYeckune cBoKcTBa aTaHoNa. NMpuMeHeHWe 3TaHO1a HA OCHOBE
CBOWNCTB. ANIKOro/In3M, ero nocneAcTsns v npegynpexaeHue
NMpakTunyeckas paboTaNe46 NpocmoTp huibma 0 NocneacTBUAX
ankorosnsma

MpakTunyeckasa paboTa Ne4d7 MUHN COUMHEHME O BrevYaTNEHUAX
MPOCMOTPEHHOro huibma

CNMMUepuH Kak npeacTaBuTelb MHOr0aTOMHbIX CIMPTOB. KayecTBeHHas
peakuma Ha MHOroaTOMHble CNNPTLI. [TpUMeHeHne rnmueprHa

MpakTunyeckas paboTa Ned8 OdopmneHune cTeHaa «MpuMeHeHne
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rnuuepnHa»
Nab6opaTopHas paboTa Ne9 PacTBopeHue rnnuepnHa B Boge U
B3aMMOeNCTBMUE C TMAPOKCUAOM Mean(2)

Py6eXHbliA KOHTPO/b

®eHon. CTpoeHne MoneKynbl. [MonyyeHne. ®un3nyeckme N XMMmyeckume
CBOWCTBA (PeHona. B3anmHoe BANsSHWE aTOMOB B MOJIeKY e (heHona.
MpuMeHeHNe PeHoNa Ha OCHOBE CBOWCTB.

MpakTunyeckad paboTa Ned9 NposefeHWe ONbITOB

MpakTun4yeckas paboTa Ne50 NMpoBegeHne ONbITOB

Anbferngbl. NoHATHe 06 anbaerngax. AnbgerngHas rpynmna Kak
(hyHKUMOHanbHas. dopmanbierug v ero cBoncTea

MpakTwnyeckasi pa6oTa Ne51 Pasragai KpoccBopA

MpakTunyeckas paboTa Ne52 Pasragain KpoccBopA

MonyyeHne anbaerngos. MNpumeHeHne popmanbaervia Ha OCHOBE ero
CBOWCTB

Py6eXKHblA KOHTPO/b

KapboHoBble KUCNOTbI. [TOHATME 0 KAPOOHOBbLIX KUCNOTaX.
KapbokcunbHasa rpynna Kak QpyHKUMOoHanbHas

MpakTunyeckasd paboTa Ne53MpocmoTp MHPOPMALMOHHOIO unbma

FoMOnornyeckunii paa npegenbHbIX OAHOOCHOBHbIX Kap60HOBbIX KWUCNOT.

HaxoxaeHue B npupoge. NonyyeHne Kap6b0oHOBbIX KUC/IOT. ®U3NYECKME

cBOWCTBa

[



MpakTnyeckasa paboTaNe54 becega

MpakTunyeckasa paboTa Ne55 CounHeHune «IMonb3a 1 Bpes KapoOHOBbIX
KUCNOT»

XMMUYEeCKne CBOINCTBA YKCYCHOW KMCNOTbI: 06LLMe CBOWCTBA C
MUHepanbHbIMK KACNOTaMK 1 peakuuns atepudukaymun. NMpmmeHeHme
YKCYCHOW KUCNOTbl HA OCHOBE CBOWCTB

MpakTunyeckaa paboTa Ne56 CocTaBneHne cCTeHraseThbl
CnoxHble aupbl Y OKUPLL. TolyYeHne CMOXHbIX 3MPOB peakuunen
aTepudukaunmn. CnoxkHole aupsl B NpUpoae, nx 3HadeHue. MNpumMeHeHne
CNIOXKHbIX 3(PMPOB HA OCHOBE CBOWNCTB

MpakTunyeckas pa6oTa Ne57 MpocmoTp cnangos o peakLmnsax
aTepuunkaynm

MpakTunyeckas paboTa Ne58 Co3zgaHune npoekTa

XKupbl 1 cnoxHble agupbl. Knaccngpurkauns >xmpos. XvMnyeckne
CBOMCTBA XXMPOB: TMAPOAN3 U TMAPUPOBAHNE XKNPOB
MpakTnyeckasa paboTa Ne59 CosgaHune npoekTa

MpYMeHeHNe XXNPOB Ha OCHOBE CBOMCTB. Mbina

MpakTKnyeckaa paboTa Ne60 OpopmeHne cTeHaa

Py6eXXHblil KOHTPO/b

BHeayauToOpHasa (camocToAaTeNbHasd) paboTa obyyaroLmxes:
cucTemaTmyeckas npopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATUIA N0 Temam,

3anonHeHne Tabmmy «CeoiicTBa (heHona», NoAroToBKa Npe3eHTauum
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«Bpepg cnupTax», pedpepaThbl «OTaHON: Bennyaliwee 6naro n cTpalwHoe
3M10», «ANIKOTONN3M 1 ero npounakTuKa.

Tema 2.5. ¥Yrnesofabl

YrneBofbl. YrneBofbl, UX Knaccuukaymsa: moHocaxapuzbl (rn10Ko3a,
(hpyKTO3a), AMcaxapuabl (caxaposa) u nonucaxapuibl (kpaxman v
Lle/1/110/1034)

"NOKO3a- BeLLeCTBO C ABOMCTBEHHOW PYHKLUMER - anbaerngocnumpr.
XVUMUYeckune CBOMUCTBA U PU3nyeckne cBOMNCTBa. NMpPUMeEHeHME TOKO3bl
NabopaTopHasa paboTa Nel0 B3anmogenicTBME rMIOKO3bl U caxaposbl
C rugpokcungom mean (2)

Caxapo3a, CTPOeHMe MOJEKY/bl, HaX0XAeHne B npupoge. NonyyeHue,
CBOMCTBA N NPUMEHEHNE CaxXapo3bl

MpakTwnyeckas paboTa Ne61 PasraabiBaHune pebyca

Kpaxman, cTpoeHre MOMeKy/bl, HAX0XAeHWEe B NpUpose
NMpakTunyeckas paboTa Ne62 CocTasneHue Kpocceopaa

MonyyeHne, CBONCTBa, NPUMEHEHME KpaxMana

NabopaTopHas paboTa Nell KayecTBeHHadA peakLmsa Ha Kpaxmarn
MpakTunyeckas paboTa Ne633anonHeHne TabnuLbl N0 Teme
«Kpaxman»

Llenntonosa, CTpoeHUe MOMeKy/bl, HAX0XAeHWe B npupoae. lNonyyeHue
LLe/1/1H0N103bI

MpakTun4yeckas paboTa Ne64 PaccmaTpuBaHue 06pasuoB LeN0N103bI,
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3anosiHeHne Tabnumubl

CBoiicTBa LeNt0n103bl, NpYMeHeHne. 3HaYeHne YrieBoL0B B XXMBOW
NMPUPOLE U XXU3HWN YesloBeKa

NMpakTunyeckasd paborTa Ne65 MUHN counHeHune «Llenntonosa BOKpyr
MEHS»

MoHATME 0 peaKUMsAX NONNKOHAEHCAUUN U TUAPONM3A Ha MpUMepe
B3aVMOMpeBpaLLeHnii: rIKo3a noancaxapug,

Py6eXXHblii KOHTPO/Ib

BHeaygnToOpHas (camocTosiTeNbHas) paboTa obyvarLwmxcs:
cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCMNEKTOB 3aHAT WA MO Temawm,
cocTab/ieHue cxemM «PacnpocTpaHeHune yrnesoLoB», pedpepaThl
«YTNeBOAbl N UXPOAb B XKMBOW Npupoge», «Pa3BuTue caxapHol
MPOMbILINIEHHOCT W B Poccum», 3anncaTb XMMUYECKMe CBOMCTBA

FMOKO3bl COOTBETCTBYHLWMUMMN yPaBHEHUAMMU PeaKLMIA.

Tema 2.6. A3oTcogeprkallme opraHnyeckue coenHeHus. lNonvmepsnbl

AMUHbI. TTOHATNE 06 aMUHaX.

AHUWNVH, KaK OpraHM4yecKoe ocHoBaHue. lonyyeHne aHWUINHA U3
HUTPOGEH30/1a

MpakTunyeckaa paboTaNe66 CocTasb CXxemy

CBoicTBa aHMNUHA. NMpUMeHeHMe aHWIMHA Ha OCHOBE CBOICTB
MpakTunyeckas paboTa Ne67 3anonHu Tadbnuuy

AMMWHOKUNCNOTHI, N30Mepua U HoOMeHKnaTypa. [ony4veHue

20

e = =



MpakTunyeckas paboTa Ne68 BukTopmnHa «4HT0 A 3Ha 0

aM MIHOKNCNO T ax»

XMMUYecKme cBOMCTBA aMUHOKUC/IOT: B3aMOENCTBIE CO L e/ioHamu,
Knucnotamu n apyr ¢ apyrom (peakums noivKoHAeHcaumn)
MpakTun4yeckasa pa6oTa Ne69 MpocmoTp cnakga opeakynm
NONMKOHAEHCaLNN

MenTngHas cBA3b U noaunenTuabl. NpMMeHeHNne aMUHOKUCNOT Ha
OCHOBE CBOWICTB

MpakTKnyeckaa paboTa Ne70 Co3gaHue npoekTa

Benku. MNepBuYyHasn, BTOpUYHaAsA, TPETUYHAS CTPYKTYpbl GENKOB.
XuMu4yeckme cBONCTBa BENKOB: ropeHue, geHaTypayus, rmaponus,
LIBETHbIE peakLuunn

MpakTunyeckas paboTa Ne71Anckyccus «H He MOry NpoXKuThb 6e3
benka»

NabopaTopHasa pa6oTa Nel2 PacTBOpeHMe 6eN1KOB B BOje
Bruonornyeckune hyHkumm 6enkoB. benku n nonucaxapuibl Kak
6rononnmepsl

MpakTun4yeckasa paboTa Ne72 O6Hapy>KkeHune 6e/IKOB B MOJIOKE U
MSACHOM 6yNbOHe

Monumepsl. Mnactmaccol. MNonyyvyeHne NOAMMeEPOB peakuunen
nonumepmsayun 1 NoAMKoHAeHcauum

MpakTwnyeckas paboTa Ne73 leHaTypauusa pacTseopa benka



KYPUHOro siia cnupToM, pacTBopamu Coeil TAXKeNbiX MeTanoB

npn HarpesaHu

BonokHa, ux knaccugumkauns. ronyyeHmne BosiokoH, CMHTeTMYECKME 1
BO/IOKHA
Py6eXXHbI KOHTPO/Ib 1

BHeayauToOpHasa (camocToAaTensHasa) paboTa obyyaroLuxes:
cucTemaTmyeckas npopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATUIA N0 Temam,
pedepaThbl «XKU3Hb- 3TO CNOCO6 CyLLeCTBOBAHNA 6ENKOBLIX TE...»,
«benkosas ocHosa uMmyHuTeTa. CIMVA n ero npodunakTumka,
«Me>KyHapofHoe COTpPYLHMYECTBO NO UCMNONb30BaHNIO
YyrneBo4OPOAHOIO Cbipbs», «JeduunT 6enka B NULLEBLIX NPOAYKTax U
ero npeofoNeHne BpamMmkax rnobanabHOn NPoOA0BOILCTBEHHO
nporpamMmbl», 3anonHeHne Tabnuy «lMpeacTasnTenn aMmnUHOBY,
MoAroTOBKa npeseHTaunMn «bunonornyeckne QyHKLUUN 6enKos».

3,4 cemMecTp - 2 KypcC

NToro 171

dopma NTOroBoro KOHTPO/Is- 3K3aMeH



[Ns XapaKTePUCTUKMN YPOBHS OCBOEHMS Y4eOHOro MaTepuana UCNonb3ytoTcs creaytoLime

0003HaYeHUS:
1- 03HaKOMUTENbHbIN (Y3HAaBaHMUE paHee U3YUYEHHbIX 0O0bEKTOB, CBOICTB);
2 -penpoAyKTUBHbIN (BbINO/IHEHME AEATENbHOCTM MO 06pa3uy, MHCTPYKLUMK UK NoL PYKOBOACTBOM)

3 - NPOAYKTUBHBIA (MN1aHNPOBaHWE 1 CAMOCTOSITe/IbHOE BbIMOMHEHWNE AeATENIbHOCTU, PeLleHmne

Npo6neMHbIX 3a4a4

2.3Cofep>xaHne NponnbHON COCTaBASAOLLEN



Tema 1.1. OCHOBHbIe
MOHATUSA N 3aKOHbI XMMUNN

Tema 1.2. Mepuogmyeckuit
3aKO0H 1 nepuoguyeckas
cucTeMa XMMUYECKNX
anemeHToB [./1. MeHaeneeBa.
CTpoeHue aToma.

Tema 1.3 CTpoeHMe BeLlecTBa

Ansa npogeccnun  35.01.23 «Xo3dilka (-MH) ycaAbbbl» MNPOUNbHON

SBNAOTCS Cneayloline ANAaKTUYeCcKne eauHuLbL:

YMeHWe faBaTh OnpejeNieHne 1 OnepupoBaTh CAeAYIOWMMIA XUMUYECKUMM
MOHATUSAMU: BELLECTBO, XUMUYECKWIA 3/1EMEHT, aTOM, MO/EKYa,
OTHOCWTENbHbIE aTOMHas U MO/IEKYNSipHast Maccbl. PopMynMpoBaHue
3aKOHOB COXPaHeHUs Macchl BELECTB U NMOCTOSHCTBA COCTaBa BELLECTB.
MpoBeAeHNe CAMOCTOATENBHOIO MOMCKA XMMUYECKOW MHAOopMaLMm ¢
CMOMb30BAHMEM Pa3NYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO- MOMYNAPHbIX U3LaHWIA,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB MIHTepHETA).

YMeHve faBatb OnpeseneHne n onepupoBaTh CAeayoWwmMMy XMMUYECKUMU
MOHATUAMMW: aTOM, MOJIEKYNa, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHas U MOMIEKYApHas
MaccChbl, UOH, aioTPONuA, U30TOMbI, 3EKTPOOTPULATENIBHOCTb, BANIEHTHOCTD,
CTeNeHb OKWC/EHUA. Y CTaHOBKA 3BO/TIIOLMOHHON CYLLHOCTU MeH/eNeeBCKom
1 COBPEMEHHOI (POPMYIMPOBOK NepuoAnYeckoro 3akoHa [. . MeHpeneesa.

OO6bsACHEHME (PU3NYECKOTO CMbIC/Ia CUMBOJIMKI NEPUOLMYECKON Tabnuubl
XUMMyecknx anemeHtoB . V1. MeHgeneeBa (HOMePOB 3/1EMEHTa, Nepuoaa,
rpynnbl) U ycTaHOBKa NPUYMHHO-CNELCTBEHHOW CBA3M MeXAY CTPOEHUeM
aToMa M 3aKOHOMEPHOCTSIMU M3MEHEHUSI CBOMNCTB 3/1EMEHTOB U
006pa3oBaHHbIX UMW BELLECTB B NEpUOax 1 rpynnax. XapakTepucrtunka
371EMEHTOB MasiblX 1 60/IbLUMX NMEPUOLOB MO UX MOSIOXKEHNIO B
Mepuogmnyeckoii cucteme . N. MeHgeneesa

YMeHune faBath OnpejeneHne 1 onepupoBatb CAefyoLWUMmN XUMUYECKUMU
MOHATUAMW: aTOM, MOJIEKY/a, BeLLecTBa MOJIEKYIAPHOIO U
HEMO/IEKYIAPHOI0 CTPOEHMS. XapaKTepUCTMKa BaXKHEALLNX TUMOB
XUMUYECKNX CBSA3EA 1N OTHOCUMTENbHOCTM 3TON TUnonornn. O6bAcHeHne
3aBMCMMOCTM CBOMCTB BELLECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS KPUCTaNINYECKNX
peleTok. MpoBefeHNe caMOCTOATENIbHOIO NOMCKa XMMUYECKOW MH(opMaLnm
C MCMOMb30BaHNEM Pa3/INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO- NMONYNSAPHBIX U3LAHWNA,
KOMMNbIOTEPHbIX 6a3 aHHbIX, pecypcoB MHTepHeTa).

cocTaBnsatoLLen



Tema 1.4. lucnepcHble
CUCTEMBI

Tema 1. 5. Knaccbl
HeopraHM4yecKunx BeLLEeCTB

YMeHuWe faBaTb ONpeAeneHre 1 onepupoBaTh CNeAYOLWMMIA XUMUYECKUMM
MOHSATUSIMI: PACTBOPbI, 3NEKTPONUT U HE 3NEKTPONUT, ANEKTPONUTUYECKAS
anccoumaums. O6bSCHEHME CYLLIHOCTM XMMMUYECKUX MPOLECCOB.
®OopMYyNMPOBKA OCHOBHbIX MOMOXEHWUIA TEOPUMN INEKTPONUTUYECKOIA
AVCCOLMALMN N XapaKTepucTUKa B CBETE 3TOW TeOpUN CBOCTB OCHOBHbIX
KNacCOB HEOPraHNYeCKNX COeANHEHNI. BbINONHEHNE XMMUYECKOTO
3KCMepMMeHTa B MO/IHOM COOTBETCTBUM C MpaBuIaMi 6e30MacHOCTM.
Hab6noaeHne, GuKcaums n onncaHue pes3ynbTaToB NPOBEAeHHOro
aKcnepumMeHTa. MoAroToBKa pacTBOPOB 33/laHHOM KOHLIEHTPaLMKM B ObITY W
Ha Npon3BoacTBe. MpoBefeHVe CaMOCTOATENBHOIO NMONCKA XUMUYECKOM
VH(OopMaL MK C UCNONb30BaHWEM Pa3IMUYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO-
NoNyNAPHbIX U3AaHWIA, KOMMbIOTEPHBLIX 6a3 JaHHbIX).

YMeHuve JaBaTb ONpeseneHne N onepupoBaTh CneayroWwyMn XuMUYecKUMm
MOHATUSIMI: MO/b, MONISIPHAs Macca, MONSIPHbIA 06bEM ra3006pasHbIX
BELLECTB, BELLECTBA MONEKY/IIPHOTO 1 HEMONEKYNSPHOIO CTPOEHUS.

®opMynnpoBaHMe 3aKOHOB COXPaHeHUs Macchl BELLECTB U NMOCTOSHCTBA
COCTaBa BeLLeCTB. Y CTaHOBKA 3aBUCMMOCTU CBOMCTB XUMUYECKUNX BELLECTB
OT CTPOEHMS aTOMOB 06pasyoLLUX X XUMUYECKNX 3/1EMEHTOB.
Mcnonb3oBaHue B y4e6HOWN M NpodeccnoHabHON AeaTeNbHOCTH
XUMUYECKNX TEPMUHOB U CUMBONNKUN. Ha3BaHMe M3YYeHHbIX BELLEeCTB Mo
TPUBUASIBHON UM MEXAYHapPOLHON HOMEHKNATYpe 1 OTpaXKeHue cocTaBa
3TUX COEAMHEHMNI C MOMOLLbIO XUMUYECKUX thopmyn. OTpaxeHne
XUMUYECKNX MPOLLECCOB C NOMOLLbIO YPaBHEHNI XUMUYECKUX PeakLuid.
MpoBefeHve caMOCTOATE/ILHOIO MOUCKA XMMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
MCMO/b30BaHWEM Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB (HayUYHO-MONYNAPHBLIX U3[aHWUA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 aHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). Vicnonb3oBaHme
KOMMbIOTEPHBIX TEXHONIOMMIA AN 06paboTKM 1 nepefayn XMMUYECKOi
NH(OpMaLUK 1 ee NPeACTaB/IeHUs B Pa3/INUYHbIX hopmax.



Tema 1.6. Xummnyeckume
peakyuu.

YMeHve faBatb OnpegeneHre 1 onepmupoBaTh CAeLyoWwnumMm XMMUYeCKUMI
NMOHATUAMW: TENSI0BOM 3((EKT peakLumn, CKOPOCTb XMMUYECKON peakLmu,
KaTanns, XMMnyeckoe paBHoBecre. O6bACHEHME CYLHOCTN XMMUYECKNX
npoueccoB. Knaccmgukaums XMMUYeCKNX peakunii no pasinyHbIM
MPU3HaKaM: YnCny 1 cocTaBy MPOAYKTOB U peareHToB, TEN0BOMY 3(h(heKTY,
Hanpas/eHuto, (hase, HAIMYMIO KaTanmsaTopa, U3MEHEHWNIO CTeMNeHel
OKUC/IEHNA 3N1eMEHTOB, 06pa3yroLLMX BeLLeCTBa. Y CTaHOBKa NPU3HaKOB
06LLEr0 M pasIMyHOro B TUMOMOTMN peakLmnin Ans HeOpraHMYeCKom un
opraHunyeckor xmmmnnu. OTpaKeHNe XMMUYECKMX NPOLLECCOB C MNOMOLLbIO
YPaBHEHUIA XUMUYECKNX peakuuii. YMeHne faBaTb OnpegeneHune v
onepmpoBaTtb CNeAYOLMMN XUMUYECKUMUN NOHATUSMUN: OKUCINTENb U
BOCCTAHOBWTENb, OKUC/IEHWNE 1 BOCCTaHOB/eHME. Knaccuumkaumsa BeLecTs 1
MPOLLECCOB C TOUKW 3PEHUS OKUC/IEHUSA- BOCCTaHOB/EHMS. CoCTaB/eHme
YPaBHEHWIA peakLmMii C MOMOLLbO METOAa 3N1eKTPOHHOI0 GanaHca.

O6bACHEHWE 3aBUCMMOCTM CKOPOCTW XMMUYECKO peakLmi 1 NONOXeHMS
XUMWYECKOr0 PaBHOBECKS OT pas/inyHbIX hakTopoB. MpoBeseHe

CaMOCTOSATENbHOIO MOUCKA XMMUYECKOW MHAOPMALMX C UCNOb30BaHVEM
Pa3NNYHbIX UCTOYHMKOB (HAy4YHO-MONYNAPHbIX N3LaHUIA, KOMNbIOTEPHbIX)



Tema 1.7. MeTannsl u
HeMeTasnbl.

Tema 2.1 OCHOBHbIe
NOHATUA OpraHN4ecKomn
XUMUU U TEOPUA CTPOEHUSA
opraHn4ecKmx coeMHEHNA

YMeHune faBaTb OnpefeneHne 1 onepupoBarthb CAeLYOLWNMN XUMUYECKUMU
MOHATUAMW: MO/b, MONIAPHAs Macca, MONSPHbIA 06beM ra3oobpasHbIX
BELL,ECTB, BELLEeCTBa MOJIEKY/IAPHOIO U HEMOEKYIAPHOIO CTPOEHMS.
XapaKkTepucTuka coctaBa, CTPOEHUSA, CBOMCTB, MOyYEHUA N NPUMEHEHNUS
BaXHelWwmnx metannos (1A u Il A rpynn, antoMUHUSA, Xenesa, HEKOTOPbIX é-
3/1EMEHTOB) U UX COeAMHEHUIA.

XapaKkTepucTuka coctaBa, CTPOEHUSA, CBOMCTB, MOyYEHUA Y NPUMEHEHNS
BaxxHelwmnx HemeTtannos (VI A, YHA, Y1A rpynn, a Takxe asotau
(hochopa, yrnepoga v KpemHus, BOLOPOAA) U UX COeANUHEHWNIA. BbinonHeHne
XUMWYECKOr0 3KCNEepUMeHTa B MOSIHOM COOTBETCTBUM C MpasBuiaMm
6e3onacHocTn. HabnogeHune, gukcauus n onmcaHne pesynbTaTos
NPOBeLEHHOro aKcnepumeHTa. MNMpoBeseHMe CAMOCTOATENIbHOO MOUCKaA
XUMUYECKON MH(OopMaLn ¢ NCNONb30BaHMEM Pa3/IMYHbIX NCTOYHUKOB
(Hay4YHO-NONYNAPHbIX U3[aHNIA, KOMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PeCypCcoB
VHTepHeTa).

YMeHue gaBaTb OnpefeneHne 1 onepuposatb CreayoWwumMm XMMmMYecKUmm
MOHATUAMU: N30MepUsi, FOMONOIMA. Y CTaHOBKA 3aBUCMMOCTM CBOCTB
XUMWYECKMNX BELLLECTB OT CTPOEHMSA aTOMOB 06pasyownx Nx XMMmMYecKnx
3/1eMeHTOB. POPMYNIMPOBKA OCHOBHbIX MONOXEHWI TEOPUN XUMUYECKOTO
CTPOEHUA OPraHNYecKnX COeANHEHWNIA N XapaKTEPUCTMKA B CBETE 3TOM
TEopUY CBOWCTB OCHOBHbIX K/1TACCOB OPraHWYecKnx CoefMHeHW.
MpoBefeHMe CaMOCTOATENIbHOTO NMOMCKA XMMUYECKON MH(hopMaLun ¢
MCNONb30BaHNEM Pa3/INUYHbIX UCTOYHUKOB (HaYUYHO-MONYNAPHBIX U3[aHWUNA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB IHTepHeTa).



Tema 2.2 ¥YrneBofopoAbl U X YMeHve faBaTb OMpeAeeHre U ONepupoBaTh CefyoWUMN XUMUYECKUMY

NPUPOAHbIE UCTOYHUKN

Tema 2.3
Kucnopoacogep>xatyue
opraHnyeckue coegnHeHUs

MOHATUAMM: U30MepUs, TOMONOIUSA, YINepOLHbIN cKeneT. XapaKTepucTuka
coCTaBa, CTPOEeHMs, CBOMCTB, MOMYYEHUA N MPUMEHEHNS BaXKHENLLNX KNaccoB
YrneBOAOPOLOB (a/IKaHOB, LMKN0ANIKaHOB, a/IKEHOB, a/IKMHOB, apeHoB) 1 X
Hanbonee 3HaUYMMbIX B HAPOAHOX03ACTBEHHOM MNiaHe NpeLCcTaBUTENEN.
MpoBefeHNe caMOCTOATENILHOMO NMOMCKA XUMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
MCNONb30BaHMEM Pa3INYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4HO-NOMYNSPHbIX U3AaHWiA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 flaHHbIX, pecypcoB NHTepHeTa). OueHKa BAUAHUSA
XMMUYECKOr0 3arpsisBHeHNs OKpYXKatoLLei cpefbl Ha OpraH13M YenoBeka v
NOYTWE XVBble 00raHN3MbI.

YMeHue faBatb ONpejesieHne 1 ornepupoBaTh CeLyoWwmMMmn XUMUYECKUMM
MOHATUAMM: U30MEPUS, TOMONOTUA, YINepOLHbI CKeneT. XapakTepucTunka
coCTaBa, CTPOEHMs, CBOMCTB, MOMYYEHNS U MPUMEHEHNS MeTaHoNa U 3TaHoNa,
anbfernos, KapOOHOBBIX KUCMOT, 3(DUPOB, XXMPOB. Ha3BaHMe U3YyUYeHHbIX
BeLLEeCTB N0 TPUBMAIBHOW UM MeXAYHApOLHOW HOMEHKNATYpe U OTpaXeHue
cocTaBa 3TUX COefJMHEHWNIA C MOMOLLbI0 XMMUYeCKUX opmysn. OTpaxeHue
XUMUYECKNX MPOLLECCOB C MNOMOLLbIO YPaBHEHUI XUMUYECKUX pPeakLni.
MpoBegeHve CaMOCTOATE/IbHOrO MOUCKA XMMUYECKOM MH(opMauun ¢
MCMNOMb30BaHNEM Pa3/INYHbIX UCTOYHMKOB (HAy4HO-MONYNSAPHBIX U3LaHWMNA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB NHTepHeTa). OueHKa BAUAHUSA
XUMUYECKOr0 3arpsA3HeHNs OKPYXXKatoLLein cpebl Ha OpraH13M YenoBeka v
APYTrune XVBble OpraHn3mbl.



Tema 2.5 ¥Yrneesogbl

Tema 2.6 AsoTcogepxaLyue
OpraHnyYyecKmne CoeJMHEHNS.
Monnmepsl

YMeHVe faBaTb OrpefesieHre 1 ornepupoBaTh CleLyoWwmMm XUMNUYECKUMM
NOHATUAMM: U30MEPUS, TOMONOTNA, YINEPOAHbINA CKeneT. XapaKTepuctuka
COCTaBa, CTPOEHMS, CBOMCTB, NOYYEHUS U MPUMEHEHUS YT/IEBOLOB.
Has3BaHve M3y4YeHHbIX BELLECTB N0 TPUBUANIbHOW U MeXAYHapOAHOA
HOMEHKNaType 1 OTpaXKeHne cocTasBa 3TUX COeANHEHMI C NOMOLLbIO
XUMUYECKNX opmMyn. OTpaxKeHne XMMUYECKNX MPOLLECCOB C MOMOLLbIO
YPaBHEHWNIA XMMUYECKNX peakuuii. MpoBeaeHne caMOCTOATE/IbHOrO NOUCKa
XUMWUYECKON MH(opMaLMM C MCNONb30BaAHNEM Pa3/IMiHbIX UCTOYHUKOB
(Hay4HO-MONYNAPHbLIX U3[aHWIA, KOMNbIOTEPHbLIX 6a3 AaHHbIX, PECYpCcoB
WHTepHeTa).

YMeHue faBaTth OnpeaenieHne 1 onepupoBartb CreayownmMmm XMMmyecKumu
NMOHATUAMWN: U30MEPUS, TOMOJIOTUSA, YINIEPOLHbIN CKeneT. XapakTepucTuka
cocTaBa, CTPOEHUSA, CBOMCTB, NOMYYEeHUSA U MPUMEHEHUS aHUINHA,
aMUHOKMCNOT, 6e/1IKOB, NONUMepoB. Ha3BaHMe M3yyeHHbIX BELECTB No
TPUBNANILHON UM MEXAYHapOLHOW HOMEHK/ATYpe U OTPaXKeHMe cocTaBa
3TUX COEAVMHEHUIA C MOMOLLbIO XMMUYECKUX hopmyn. OTpaxeHue
XUMUYECKNX MPOLECCOB C MOMOLLbI YPAaBHEHUIA XUMUYECKUX PeaKLUiA.
MpoBeaeHVe CaMOCTOATE/IbHOTO NOMCKa XMMUYECKON MH(opmaLmm ¢
1CMOJb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB (HAYUYHO-MONYNAPHbIX U3LaHUA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa). OLeHKa BNUAHNA
XMUMUYECKOT0 3arpa3HeHns OKPY>XatoLLein cpefibl Ha OpraHn3m YesioBeka u
LpYrue XuBble OPraHn3mbl.



3. YCNTOBUA PEANN3ALUNN YUEBHOW ANCUNMNNHbBI

3.1. Tpe6oBaHUS K MMHUMaA/IbHOMY MaTepuasibHO-TEXHUYECKOMY

obecneyeHUo

Mporpamma y4ebHOI AMCUUNAMHBLI peann3yeTcsa B y4eOHOM KabuHeTe XUMUMK U
omonoruun.

O6opypoBaHne y4ebHOro KabuHera:
MHOTO()YHKLNOHANbHbIA KOMMNEKC NpenojaBaTens;
HaTypa/ibHble 00BLEKTbLI, MOAENN, NPUBOPLI 1 HAGOPbLI ANS
MOCTAHOBKM AEMOHCTPALMOHHOIO N YYEHNYECKOTO
9KCMEPUMEHTA;
MeyaTHble 1 3KPaHHO-3BYKOBbIE CPeACTBa 00YUYEHMS;
CpeAcTBa HOBbIX MHHOPMALMOHHbIX TEXHONOTUA;
peaKkTUBhI;
MepeyvyHn OCHOBHOW M AONONHUTENLHOW Y4eBHOW NnTepaTypbl;
BCrnomorarte/ibHoe 060py0BaHNE N UHCTPYKLUNN;
O6n6NMOTEYHbIV (DoHA.

TexHnyeckne cpencTsa O6y‘-IeHI/IF|Z
KOMNbKOTEP C TMLUEH3NOHHBIM NMPOrpaMMHbIM obecneyeHnem;

3.2. NNH(hbopmaynoHHoe obecneyeHne 0byyeHUS

MepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX YUEOHbIX U3AaHUIA, IHTEpHET-pecypcos,
[OMNONHUTENbHOW NUTEpPaTYpSI

OCHOBHble UCTOYHUKMU:

1 O. C. labpuensH, L. I'. OctpoymoB « Xumusa» Mocksa, M3gat. LieHTp
«Akagemunsa» 2013 T.

2. 2.T. E. Pygauntuc, ®@. I'.: ®enbamaH «Xumus 10», «Xumusa 11», « Xumusa 7

- 11 (4.1)», «Xumust 7-11(4. 2)», «OCHOBbI 06LLEeA XMUKN » MoCKBa

N3paT. LleHTp

«AKagemusa» 2014 .

4. 3. A. A. LBeTkoB: «OpraHunyeckaa xumma» Mocksa « lNpocselLeHne» 2013
r.

5. 4. 1O. B. XogakoB «HeopraHuyeckasa xumua» MockBa « [1pocBeLyeHne»
2013 .

w



LJOoNoNTHUTENbHbIE UCTOYHUKMN:

depnepanbHbIin 3aKoH 0T 29.12.2012 Ne 273-P3 «O6 06pa3oBaHUN B
Poccuiickoin depepauumn» (B pea. dhedepanbHbixX 3aKoHOB 0T 07.05.2013 No 99-P3,
o1 07.06.2013 Ne 120-®3, ot 02.07.2013 No 170-®3, ot 23.07.2013 Ne 203-®3, oT
25.11.2013 Ne 317-93, ot 03.02.2014 No 11-®3, o1 03.02.2014 Ne 15-P3, ot
05.05.2014 Ne 84-®3, ot 27.05.2014 Ne 135-®3, o1 04.06.2014 No 148-®3, ¢
N3MEeHEHNSAMWN, BHECEHHbIMU PefiepaibHbIM 3aKOHOM 0T 04.06.2014 Ne 145-d3).
Mpukas MnHobpHayku Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yTBep>KAEHUN
(heflepanbHOro rocyfapcTBeHHOro o6pa3oBaTebHOro cTaHAapTa CpefHero
(nonHoro) obuiero o6pasoBaHUN».

Mpuka3 MnHo6pHaykn Poccum ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeCeHuMU
n3MeHeHui B Mpukas MuHucTepcTBa 06pa3oBaHns 1N HayKn PoccuiicKoii
®epepaymm ot 17.05.2012 Ne 413 “O6 yTBEPXAEHUN (hefepasibHOro
rocyAapCTBeHHOro o6pa3oBaTe/ibHOro ctaHgapTa cpefHero (MosiHoro) obuero
06pa3oBaHus”».

Mucbmo [lenapTameHTa rocygapCcTBeHHON NOMUTUKM B cihepe NOArOTOBKM

pabounx kagpos 1 AMNO MuHob6pHaykn Poccum ot 17.03.2015 Ne 06-259
«PeKomeHaL MM Mo opraHn3aLmm nonyyeHus cpegHero obwero obpasosaHns B
npejenax oCcBOeHMsA obpasoBaTesibHbIX MPOrpaMmM CpefHero npogeccMoHanbHOro
obpa3oBaHMsA Ha 6a3e OCHOBHOro o6Liero o6pa3oBaHns € y4eToM TpeboBaHUi
(hefepasbHbIX roCyfapCTBEHHbIX 06pa30BaTe/IbHbIX CTaHAAPTOB U NOMyYaemMoMu

npogeccun UM cneunansHOCTU CpefHero NpodeccuoHanbHOro 06pasoBaHns».

1 A. Tonbagops «C60pHUK 3a4a4y no xumnn» Mocksa «IMpocselteHne» 2014 r.
2. B. M. MNoTanoB «CTpoeHMe 1 CBONCTBA OpraHn4eckmx BelecTs» MOCKBa
«[pocBeweHne» 2015 .

3. . T1. XomyeHKO «3apaym no xmmumn» Mocksa «Hosas BonHa» 2013 T.

4. H. 1. TnnHka «O6buwaa xumusa» Mocksa «IpocseleHne» 2014 .

5. H. C. AxmeToB «HeopraHunyeckas xumnsa» Mocksa «l1pocseLleHne» 2014 .
6. H. 1. XoMuyeHKOo «Xumua gnsa noctynarwwmx B BY 3b1» MockBa
«[pocseLieHne» 2015 T.

7. H. 1. TaBpyceHKO «[MpoBepoyHble paboTbl MO XuMuUn» MoCKBa
«[1pocBeLeHne» 2014 r.

8. T. C. Ha3apoB «XMMMYeCKmne 3KCnepuMeHThl B LLKO/e» MOCKBa
«[pocseLleHne» 2015 T.

9. B. . faintHeko «Kak HayuuTb LWKO/IbHUKOB pelaTh 3afavm no xummm» Mocksa
« NpocBeLeHne» 2014 .



10. HO. B. BacunbeBa «[lMpakTnyeckne paboTbl N0 OpraHUYecKon XxmMmum» MocKBa
«3HaHune» 2015.

NHTepHET-pecypchl

1. www.pvg.mk.ru (O6pa3oBaTe/fibHblii CaiiT AN LWKOMbHUKOB).

2. www.hemi.wallst.ru (O6pa3oBaTe/ibHblli CANT AN5 WKONbHUKOB «XUMUSA»).
www.alhimikov.net (O6pa3oBaTtefibHbl CaUT A/1F LWWKO/IbHUKOB).

. www.chem.msu.su (3nekTpoHHas 6ubnnoTeka no XMmun).

. www.enauki.ru (MHTepHeT-u3gaHne Ans yuntenei «ECTECTBEHHbIE HayKU»).
. www.lIseptember.ru (MeTognyeckas raseta «lepBoe CEHTAOPS»).
www.hvsh.ru (OkypHan «Xunmus B LLKO/E»).

. WWW.hij.ru OkypHan «Xnmusa n XN3Hb»).

o N o o~ W

. Www.chemistry-chemists.com (3N1eKTPOHHbIN XYpHaT «XUMUKUA N XUMUS»).


http://www.pvg.mk.ru
http://www.hemi.wallst.ru
http://www.alhimikov.net
http://www.chem.msu.su
http://www.enauki.ru
http://www.lseptember.ru
http://www.hvsh.ru
http://www.hij.ru
http://www.chemistry-chemists.com

4. KOHTPO/Sb U OUeHKa pesynibTaToB 0CBOEHUSA
yU4e6HON ANCUNNNHBI « XUMUSA»

KOHTPONb 1 OLeHKa pe3ynbTaToB 0CBOEHMS YUe6HOW ANCLMMNINHBI
OCYLLLECTB/ISIETCS NpenojaBaTeneM B NPoLecce NpPoBeAeHUS NPAKTUYECKNX
3aHSATUIA 1 NabopaTopHbIX PaboT, TECTUPOBAHMS, a TaKXKe BbIMONHEHWS
06yvarLWMMUCH UHAMBUAYANbHbIX 3alaHUIA, NPOEKTOB, NCCNeA0BaHWIA.

Pe3ynbTarbl 06yyeHUA
(oCBOEHHbIE YMEHUS, YCBOEHHble 3HaHUS)
3HaHuA:
Tema 1.1.
OCHOBHbIle NOHATUA U 3aKOHbI XUMUW.
OCHOBHbIE NOHATUA XUMUW: aTOM,
MOMEKYNa, XMMUYECKNIA 3N1EMEHT,
aINoTPONUA, NMPOCTbIe N CNOXHbIE BELLLECTBA.
KayecTBeHHbIV 1 KONIMYECTBEHHbIA COCTaB
BeLLecTB. XMMUYeCKue 3HaKu U (hopMyrbl.
OTHOCUTENbHbIE aTOMHasA U MOJEKYNApHast
maccbl. OCHOBHbIe 3aKOHbI XMW,
BaxkHelilume n3myeckme CBOMCTBA BELLECTB;
OCHOBHble CNOCO6bI pa3feneHns CMecei.
Tema 1. 2.
Mepnoanyeckuini 3akoH 1
Mepuognyeckas cucTeMa XMMUYECKNX
anemeHTOoB 1. . MeHeneeBa 1 CTpPoeHue
aroma.
MMepnognyecknin 3aKoH U CTPOEHME aToMa.
M3oTonbl. CoBpeMeHHas (hopMyMpoBKa
Mepunognueckoro 3akoHa. PU3NYECKUNiA
CMbIC/1 NOPSAAKOBOr0 HOMepa 3/1EMEHTOB,
HOMEPOB rpynnbl U Nepuoa.
Meprofmyeckoe N3MEHEHNE CBOCTB
3/1leMeHTOB: pafuyca aToma;
3NIEKTPOOTPULATENBHOCTU. 3HaYeHne
Mepuognueckoro 3akoHa u Mepuoguyeckoi
CUCTEMbI XMMUYECKUX 3nemeHToB ..
MeHzeneesa Ans pasBuTUsA HayKu
MOHVMAaHUSA XMMUYECKON KapTUHbI MUPa.
CocTaB aTOMHOr0 f4pa - HYK/OHbI: MPOTOHbI
N HENTPOHBI.
MoHATVE 06 3NEKTPOHHON opbuTann un
3NEeKTPOHHOM 06s1ake. PacnpefeneHue
3/IEKTPOHOB MO 3HEPreTUYECKUM YPOBHSM,
MOLYPOBHAM 1 0p6UTaNsM. DNIEKTPOHHbIE
KOH(pMrypawLmm aToMoB XUMNYECKMX
3/1EMeHTOB. BaneHTHble BO3MOXKHOCTM
aTOMOB XMMUYECKMNX 3/1EMEHTOB.
ANeKTPOHHaA Knaccugumkaumsa XMMmnYecknx
3/IEMEHTOB: S-, p-, d-, f-3NeMeHTHI.

®opMbl U METOALI KOHTPO/IS U OLEHKM
pesynbTaToB 06yUeHNs

TecTupoBaHue
KoHTponbHas paboTa
BHeayguTopHas camoctoATenbHasa paboTa

CamocTosTenbHaa paboTta
YCTHbI onpoc



Tema 1. 3.
CTpoeHue BellecTBa.

Cocras Bellectsa. Cmecu BeLLECTB U
cnocobbl UX pasgeneHuns. ArperaTHble
COCTOSIHNA BeLLecTBa.
AneKTpooTpULAaTENIbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbI
XMMUYecKol cBA3n. CTpoeHMe BeLecTBa.
Buabl KpUCTanIM4ecKnx peLleTok.

Tema 1. 4.

Bopa. PacTBopbl.
ANeKTpoNnTUYecKasa guccouymaumns
IMOHSATME O AMCMEPCHON CUCTEME.
[uncnepcHas hasa u AMcnepcroHHas cpesa.
Knaccuukaums gucnepcHbIX CUCTEM.
[MoHATME 0 KONMOUAHBIX CUCTEMAX.

Tema 1. 5.

Knaccngpukauns

HEopraHMYecKNX COeAMHEHNI N KX
CBOMCTBA.
Knaccuukaymo HeopraHMYeCcknx BeLLecTB:
oKcuabl, TMAPoKCUAbl, KUCNOTbl 1 conu. Ux

Knaccugukawmo, CBOMCTBA 1
NCMOMb30BaHME B CE/IbCKOM X035MCTBE U
B/IMSIHME Ha OKPYXKaKOLLYIO cpesy U
opraHu3M YesioBeka.

Tema 1. 6.

XNMUYECKME peaKuun.
Knaccugukaunio XMMmniyecknx peakuuii:
Peakuun coeiHEHUSA, Pa3fioXKeHUs,
3ameLleHns, obmeHa. Katanntuyeckue
peakumn. O6patmMble N HeobpaTUMble
peakumn. FOMOreHHble 1 reTeporeHHble
peakummn. IK30TepMUYECKME 1
9HAOTEPMUYECKME peaKLun. TenaoBoii
IPPEKT XMMUYECKMX peakLmia.
TepmoxXmmmnyeckme ypaBHeHus.
OKNCNTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakumun. CteneHb okucneHuns. Metop
3N1eKTPOHHOro 6anaHca Ana cocTaB/eHns
YyPaBHEHWNIA OKNCINTENbHO-
BOCCTaHOBUTE/bHbIX PeakLuiA.

- 0 CKOPOCTU XUMUYECKNX peaKLmi.
3aBMCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKUNX
peakLmMin 0T pasIMyHbIX (haKTOPOB: NPUPOAbI
pearnpyrowmx BeLecTB, X KOHLEHTpaumuu,
Temnepartypbl, MOBEPXHOCTU
COMPUKOCHOBEHUSA N NUCMO/b30BaHUSA
KaTa/in3aTopos.
- O6paTUMOCTb XMMUYECKUX peakL i,
XUMUYECKOe paBHOBECHUE.

Tema 1. 7.

MeTannbl U1 HemeTan bl.

becepa
KoHTponbHaa paboTa

TecTupoBaHue
BHeayauTopHasa camocTosTelbHas paboTa rno
BbIMOJ/IHEHUNIO pedpepaToB

KoHTponbHas paboTa
HabnoaeHne
PaboTa no KapTo4Kam

TecTupoBaHue
BHeayanTopHasa camocTosATe/lbHasa paboTa
MpakTnyeckne paboTbl



Oc06eHHOCTM CTPOEHNSA aTOMOB METa/1/10B.
®u3nYeckme CBONCTBA METAI/IOB.
Knaccuurkauus metannos no pasinyHbIM
npv3Hakam. XvMu4yeckmne cBONCTBa
MEeTaN/I0B. DNEKTPOXUMUNYECKUI pPaf,
HanpsH>KeHWin MeTannos.

O6Lre cnocobbl NONYYEHNS METaNSI0B.
CnnaBbl YepHble W LBETHbIE.

HemeTannbl. OCO6EHHOCTN CTPOEHMS
aTomMoB. HemeTannbl - NpocTble BelecTsa.
3aBMCMMOCTb CBOICTB rasioreHoB 0T M1X
NonoXeHust B MeproanNYecKon cncteme.
OKUCAUTENbHbIE N BOCCTAHOBUTENbHbIE
CBOICTBa HEMETA/I/IOB B 3aBUCMMOCTU OT UX
NONOXeHWs B pagy
3N1eKTPOOTPMLATENILHOCTMK.

Pasgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHbIE MOHATUSA OpraHN4ecKomn
XUMUN U TEOPUA CTPOEHUA OpPraHNYecKnx
COeINHEHN A
OCHOBHbIE NOHATUA OPraHNUYecKom XMMUK.

OTnnumsa opraHuMyecKnx BeLLecTs OT
HeopraHuyeckux.
XUMUYECKOe CTPOeHME KaK NopsLoK
COeANHeHNs aTOMOB B MOJIEKynax Mo
BA/IEHTHOCTMW.
OCHOBHbIE NOJSIOXEHUSA Teopun CTPOEHUS
OpraHnyeckux coeguHeHnin A.M.
ByTneposa. 13omepusa n n3omepsl.
Xumnueckume hopmysbl U MOAENN MOJIEKYN B
OpraHM4yecKon Xumuun.
Knaccugukauma opraHMyeckux BeLecTs Mo
CTPOEHUNIO YT/IEPOLHOr0 CKefeta v Haimumio
(PYHKUMOHaNbHBIX rpynn. Fomosnorn u
romonorus. Knaccmpmkaumus peakuuii B
OpraH1yecKon XMmunn: rmapupoBaHus,
raforeHNpoBaHua, rnaparawmm,
LernapvpoBaHuns, LernaporanoreHnpoBaHnsa,
Jernpparauuu. Peakumm nomepusalmm
Tewma 2.2.
Yrnesopopoabl U UX NPUPoSHbIe
NCTOYHUKMN

Knaccugukauunio yrnesogopofoB: ankaHbl,
a/IKeHbI, LMK/I0aKaHbl, a/IKNHbI,
a/flKafJMeHoBble, apeHbl: UX FOMOJIOrMYECKUin
pAa, N30Mepuns N HOMeHKaTypa, nosyyveHue,
(hm3nyeckmne 1 XMMUYeCKne CBOMCTBA,
NMPUMeHeHVe Ha OCHOBE CBOWCTB.
MpnpoaHbIe UCTOYHUKK YTIEBOAOPOLOB.

YCTHbIV onpoc
BbINoNHeHNe MHAMBUAYaIbHbIX MPOEKTHbIX

3afjaHuii n peepaToB

TecTupoBaHue
KoHTponbHas paboTa
BHeayaunTopHasa camocTosaTenbHasa paboTta

PelleHne KpOCCBOPAOB W pasrajbiBaHne
pebycoB

CamocTosTeNibHas paboTa Mo BbIMOIHEHNIO
pedhepaToB



MpypoAHbIA ra3: cocTas, MPUMEHEHVE B
KayecTBe TOM/MBA.

Hegtb. CocTaB 1 nepepaboTka HepTw.
MeperoHka HeTn. HedhTenpoayKTbl.

Tema 2.3.
Kucnopogacogep»xauine opraHnyeckue
coefiMHeHNS
CnupTbl. MNony4yeHne aTaHO1a BPOXKEHNEM TecTnpoBaHme
FNOKO3bl U rnapataumnein aTuieHa. KoHTponbHas pabota
MMapoKcunbHaa rpynna Kak BHeayanTopHas camocTosATeNbHasa pabora

(hyHKUMOHaNbHas. MoHsATUE 0 NpeaenbHbIX
0HOATOMHbIX cnupTax. XumMun4yeckue
CBOWCTBA 3TaHONA: B3aUMOJENCTBUE C
HaTpuem, obpasoBaHMe NPOCTbIX M CMNOXHbIX
3(hMpoB, OKNUCNIEHNE B aNbaerua,.
MpuMeHeHMe 3TaHOMa Ha OCHOBE CBOWCTB.
ANKOronnsm, ero rnocneacTsmsa u
npegynpexaeHuve.
CMnuepnH Kak npeacraBuTeNb
MHOroaTtoMHbIX CnupToB. KayecTBeHHas
peakuus Ha MHOr0aToOMHble CrNPThI.
MNpuMeHeHWe ranuepunHa.
®eHon. PU3MYECKMe U XUMNYeckne
cBoOiCTBa (heHona. B3amMHoe BnMsiHMe
aTOMOB B MOJieKy /e (heHona:
B3aMMO/ENCTBNE C TMAPOKCULOM HATPUS W
a30THOW KMCNOTON. MNpuMeHeHne eHona Ha
OCHOBE CBOWACTB.
Anbgernabl. MoHATME 06 anbaernjax.
AnbaervgHas rpynna Kak QyHKU1OoHabHas.
dopmanbgerng n ero ceolictea. MNonyyexve
anbAernioB OKUCNEHNEM COOTBETCTBYHOLWMX
cnupToB. MNpuMeHeHWe opmanbiermnga Ha
OCHOBE €ro CBOWCTB.
CamocTosTenibHas paboTa No cocTaB/eHUIO
Tema 2.4. YrneBojpbl. Tabnuy
Yrnesogpl. Knaccumkaymio yrnesomos: becepa
rN110K03a, caxaposa, Kpaxman, uenntnosa: ux HabnwogeHne
N30Mepusi U HOMeHKNaTypa, NoslyyeHue,
(hM3nYECKMEe N XUMUYECKME CBOWCTBA,
NPUMEHEHME HA OCHOBE CBOWACTB.

YCTHbIA onpoc
Tewma 2.5. BHeayanTopHas camocTosATe/bHaa paboTa
A3oTcojepXkaLlme opraHnyeckume PaboTa no KapToykam

coefnHeHunA. Nonnmepsl.
O6uiee npeacTaBneHme 06 aMmmnHax,
aMUHOKMCNOTax, 6enkax, X CTpoeHue,
CBOWCTBa, MO/y4yeHne, NPUMEHEHMNE, POJib
OenKoB B OpraHunsme.



YMeHuUa:
Tema 1.1.

OCHOBHbI€e MOHATUSA U 3aKOHbI XMUWN.
lncatb XMMUYECKNe 3/1eMeHTbI 3HaKamu,
pewlaTb 3a4a4M Ha NPUMeHeHne OCHOBHbIX
3aKOHOB XMMWUKN, HAXO4UTb OTHOCUTE/IbHYHO
MOJIEKYNAPHYO MacCy BelllecTsa.

Tema 1. 2.
Meprognyecknii 3aKoH u
Meprognyeckas cmcrema XMMNYECKNX
anemeHTOoB . . MeHaeneesa 1 CTpoeHMe
aToma.
CoCTaBnATb XapaKTePUCTUKY XUMUYECKUX
3/1eMEHTOB B COOTBETCTBUM C UX
NONOXKEHMEM B NEePUOANYECKON CUCTEME,
nucatb OPMY/bl BbICLLNX OKCUAOB,
rMAPOKCUL0B M BOLOPOAHBIX COEAUHEHUI;
COCTaBNATb CXeMbl 31EKTPOHHbLIX Y
rpagpmyeckmx hopmyn aTOMOB, HAXO4UTb
KONNYECTBO HEMTPOHOB M NPOTOHOB B SApE,
[laBaTb XapaKTepUCTUKY XUMUUYECKNX
3/1EMEHTOB M3 NX MOSIOXKEHNA B
NepMoANYECKOI CUCTEME.

Tema 1. 3.

CTpoeHue BeLlecTBa.
OnpefensTb COCTaB BELLECTB U 3HATb
Cnoco6bl nx pasgeneHus. Onpegensito
arperartHble COCTOSIHUA BeLLecTBa.
OnpesensaTb OCHOBHbIE TUMbl XUMUYECKOW
CBA3W Y BUAbI KPUCTANIINYECKUX PELLETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTBopbl.
ANeKTpPoONUTUYECKada auccoumaLnms.
PaccunTbiBaTb MaccoBYH A0J1H0
PacTBOPEHHOI 0 BeLLECTBA U MOMAPHYHO
KOHLIEHTPaLMIo, HaXOANUTb KO3(ULMEHT
pacTBOPUMOCTHN.

Tema 1.5

Knaccnpunkauns

HeopraHMYyecKux CoeHeHUN 1 UX

CBOMCTBA.
CocTaBnsaTb POPMY/ibl OKCULOB,
rMAPOKCUA0B, KMUCNOT U COJEiA; COCTaBNATb
NX XapaKTepuUCTUKY, NCaTb YpaBHEHNS
XUMUYECKUX peakLnid.
Tema 1. 6
XuUMUnyeckue peakumu.

OnpegensaTb TUMbl XMMUYECKUX peakLui,
nucaTtb YpaBHeHUS XMUMUYECKUX peakLuii

MpakTuyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboTbl

[MpakTnyeckue 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

MpaKTuyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboThl

lNpakTnyeckme 3aHATUSA

NabopaTopHble paboThl

[MpakTuyeckme 3aHATUSA

NabopaTopHble paboThl

npaKTI/ILIeCKI/Ie 3aHATUA

NabopaTopHble paboThl



Tema 1. 7.

MeTansbl 1 HeMeTasUlbl.
YMeTb onpeaensiTe 0CO6EHHOCTU CTPOeHNA
aTOMOB MeTafNoB, (hM3nYeckme CBOMCTBA
MeTaIIoB, XMMUYECKME CBOCTBA META//OB.
CocTaB/ATb XapaKTePUCTUKY METasI/OB.
Onpepenatb OKUCNUTENIbHbIE U
BOCCTAHOBUTE/bHbIE CBONCTBA METaNa B
3aBUCUMOCTW OT UX MOJOXKEHUS B
3NEKTPOXMMUYECKOM PALY HanpsKeHUM
MeTa/l/I0B. YMeTb onpesensTb 0CO6eHHOCTH
CTPOEHNA aTOMOB HEMETas1/I0B U
3aBMCMMOCTb CBOWCTB ra/ioreHoB OT UX
nonoXeHus B MepnoanYeckon cnucteme.
YMeTb onpeaenaTb OKUCINTESIbHbIE U

BOCCTaHOBUTE/bHbIE CBOCTBA HEMETA/N/IOB B

3aBUCUMOCTU OT UX MOJSIOXKEHUSA B pagy
3N1EKTPOOTPULLATENLHOCTN.
Paspgen 2.
Tema 2.1.
OCHOBHbIe MOHATUA OpPraHNYecKomn

XUMUN N TEOPUNA CTPOEHUNA OPraHNYECKNX

COEANHEHNA
[aBaTb Ha3BaHWe yrneBoLopojam, OTanyaTb

opraHm4yeckue BewecTsa OT HEOPraHNMYeCKNX

Tema 2.2.
Yrnesogopoabl N UX NPUPOAHbIe
NCTOYHUKWN
V3rotaBnnsaTtb MOZEIN MOMIEKYN

YrNeBOOPOAOB W X FasoreHoNpPOM3BOAHbIX,

HaxX04MTb MONEKYNIAAPHbIE (OPMY bl
Pa3INYHbIX COEANHEHWNIA, MPON3BOAUTD
00BbEMHO-MAcCoBble pacyéTbl, nNucatb
(hopmy bl L30MEPOB U YpaBHEHWS peaKLuuii
Mo Cxemam Lienen npespaLLeHuns.

Tema 2.3. Knucnopogcogepxxatme
opraHn4yecKue coeguHeHUsA

PeluaTb 3afaun Ha nofyyeHune un
pacnosHaBaHWe OpraHNYecKmnx BELLLeCTB.

Tewma 2.4. Yrnesopgpl.

BbINnonHATb 06EMHO-MACCOBbLIE PacyéThbl C
BbIXOA0M NPOAYKTa OT TEOPETUUYECKN
BO3MOXHOTO.

Tema 2.5. AsoTcofepxaLine
opraHnyecKue coeguiHeHusA. NMonnmepsl.
BbINONHATL 06BLEMHO-MACCOBbIE PacyéThbl C
BbIXOZOM MPOAYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MOXHOr0; OCYLLECTBNATL MNpeBpaLLeHns
NNMOCTPUPYIOLLINX TeHeTUYECKYHo CBA3b
KNaccoB OpraHn4yeckmx BeLLEeCTB.

MNpakTnyeckue 3aHATUA

NabopaTopHble paboThbl

Na6opaTopHble padoThl

lMpakTnyeckme 3aHATUA

MpakKTuyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboThl

lMpakTuyeckne 3aHATUSA
NabopaTopHble paboThbl

MpakKTuyecKune 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

[NpakTuyeckne 3aHATUSA
NabopaTopHble paboThl



