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Pa6ouas nporpammMa yuye6HOW AucumnanHel XuMnus paspabortaHa B

COOTBETCTBUN C TpE6OBaH NAMMU

(hefepanbHOro rocyfapCTBeHHOro obpasosaTe/libHOro craHgapTa (ganee -
®rocC) cpegHero obuiero ob6pasoBaHus,
(hefepanbHOro rocyfapCTBEHHOTO cTaHpapra CpefHero
npogeccmoHanbHoOro obpasosaHus (ganee - CroO) no 23.01.14 «Mactep
N0 TeXHWYECKOMY OO6CNYXWBAHUKD W PEMOHTY MalIMHHO-TPAKTOPHOTO
napka»,

pekoMeHAauMAMKN Mo opraHn3aLmmn nonyvyeHnsa cpegHero obuero
obpaszoBaHuA B npefenax 0CBOeHUA o6pa3oBaTe/IbHbIX NMPOrpamMmMm CpejHero
npogeccmoHanbHOro obpasoBaHnsa Ha 6a3e OCHOBHOIo o6uWero o6bpasoBaHmus ¢
yyeTom TpeboBaHWUI (efepanbHbIX roCyAapCTBEHHbIX 06pa3oBaTebHbIX
CTaHAapTOB M MNOMyyYaeMon cneynmanbHOCTU UAKM NPOGeccun cpesHero
npoeccnoHanbHOro o6pasosaHums (NMucbMo [lenaptameHTa rocygapCcTBeHHOM
NONUTUKK B chepe NOAToTOBKM pabounx kagpos n AMNO MuHobpHaykm Poccun
oT 17.03.2015 Ne06-259),

NPUMEPHONM NporpamMmmMbl y4e6HOW ANCLUNANHBI XUMNA ANs
npogeccnoHanbHbiX 06pasoBaTelbHbIX OpraHu3aynii, peKoOMeHA0BaHHON
depnepanbHbIM rocyAapCTBEHHbIM aBTOHOMHbIM yupexjeHunem «defepanbHblii
MHCTUTYT pa3BuTnA obpaszoBaHua» (ganee - PrAy «d®MPO») B KayecTBe
NPMMepPHON NporpaMmmbl AN peannsaynum OCHOBHOW NpodeccuoHanbHOM
obpasoBaTenbHO nporpamMmmMmbl CMO Ha 6a3e OCHOBHOrO o6uiero o6pasoBaHmsa ¢
noslyyeHnem cpefHero obwero obpasosaHuns, NnpoTokon Ne 3 oT «21» ntona
2015r., perncTpauMoHHbIA HOMep peueH3nn Ne 385 oT «23» utong 2015r.

PrAyY «d®MPO».
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1. MACMOPT MPOrPAMMbI YYEBHOW ANCLUNANHDbI
XNMUNA

1.1. O6nacTb NPUMeEHeHMUA NporpaMmmMbl Y4eOHOW AUCUUNINHDI

Mporpamma  y4yebHOW  AUCUMNAUHBI  XUMUA  ABNAETCA  4acCTbio
o6uieobpa3oBaTenbHOro UuKNa o6pa3oBaTenbHoW nporpammbl  CMO -
nporpaMmbl MOATOTOBKU KBaIMPULUPOBAHHbLIX paboumx, cnyxawux (ganee -
MMKPC) no npodeccun cpegHero npodeccmoHanbHOro o6pa3oBaHUS:
23.01.14 «MacTep MO TeXHUYECKOMY OOCNY>XWUBAHUIKD U PEMOHTY MallMHHO-

TPAKTOPHOro  napka» TeXHMYecKoro npouna nNpogecCuoHanbHOro

o6pa3oBaHuA.

1.2. MecTo yyebHOW gucumnnuHbl B cTpyKType MMKPC

Yuye6Has [AuUCcUMNNMHA $ABASETCA [AUCLUWNAWHOW 06Leo6pa3oBaTelbHOTO
yuye6HOro  UMKNa B COOTBETCTBMM  C  TEXHUYECKUM npogunem
npoeccMoHanbHOro 06pasoBaHus.

YyebHaa AucuUMNAMHA OTHOCUTCS K npeaMeTHon o6nactm @droc
cpegHero obuwero o6pasoBaHuA eCTEeCTBEHHble Haykum no BblbOpy K3
06A3aTeNbHbIX NpegMeTHbIX 06nacTel.

YpoBeHb 0CBOeHWA Y4yebHOW AucuunauHbel B cooTeBeTcTBUM ¢ PIrOC
cpeaHero o6uiero obpasoBaHnsa 6a30Bblii.

Peannsayus cofepXaHus  y4ye6HOW  AUCLUNIWHDI npeanonaraet
cobnoeHne npuHUMNA CTPOroli NPeeMCTBEHHOCTM MO OTHOLWEHUD K
COAEPXaHN Kypca BMONOrum Ha cTyneHn OCHOBHOTO 061 ero o6pasoBaHus.

B 71O Xe Bpems yuyeGHas agucumnamHa XumMusa Ans nNpodeccuoHanbHbIX
o6pa3oBaTe/ibHbIX opraHusaumii obnapaeT CaMOCTOSATE/NIbHOCTbIO "
LLeNbHOCTbIO.

Pabouas nporpamMmma yyebHO AUCLUNNHBI Xunmusa nveet
MEeXNpeaMeTHYI0 CBA3b C 06w eob6pa3oBaTe/lbHbIMU YYEOHBIMU UCLUNANHAMM
6nonorua, pusnka, aKoNornsa, N NPoPeccMoHanbHbIMU ANCLUNANHAMMN OCHOBBI
mMaTepuanoBefeHns.

N3yyeHne yuyebHOW AucuunIMHbl XMMWUSA  3aBepllaeTcsi  MTOrOBOM
atTecTauuenn B thopme AncdepeHUNPOBAHHOIO 3a4éTa B paMKaX OCBOEHUS
MMKPC Ha 6a3e OCHOBHOro o6uero obpasoBaHus.



MnaHupyeMble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUS YYEe6HOW ANCLUNVHDI:

JINYHOCTHbIE pe3ynbTaThbl:

4YyBCTBO FOPAOCTU M YBaXEHUA K UCTOPUU N JOCTUXKEHUNAM
OTEYECTBEHHON XMMWNYECKON HayKN; XUMUYECKN TpamMOTHOe NoBeAeHune
npodeccMoHanbHOW AeATENbHOCTN M B 6bITY Npu 06paleHnmn ¢
XUMUYECKUMU BellecTBaMn, MaTepuanammn n npoueccamu;

rOTOBHOCTb K MPOAOJ/IKEHUIO obpasoBaHuA n MOBbILWEHNSA
KBanugpukaumm B KN36paHHOW nNpoecCUoHanbHO [eATeNbHOCTU WU
06BbEKTUBHOE OCO3HAHME PONIN XUMUYECKUX KOMMNETEHL WA B 3TOM;
YMeHNe UCNO0Nb30BaTbh JOCTMXXEHUSA COBPEMEHHOW XMMWUYECKOW HayKu W
XUMMUYECKNX TEXHONOTNI Aans MOBbIWEHUS COOCTBEHHOTO
WHTENNIeKTyanbHOro pasBuTMA B  BblOpPaHHOW MpPoGeccMoHanbHOM
LeATeNbHOCTH;

MeTa NpeaMeTHble pPe3y/ibTaTbl:

MCNONb30BaHWE pa3IMYHbIX BWAOB MO3HaBaTeNbHON [EATENbHOCTU W
OCHOBHbIX  MHTENNEeKTyanbHbIX  oOnepaunini  (NOCTAHOBKM  3afjauM,
(hopMynupoBaHMs rMnoTes, aHannMsa U CMHTE3a, CpaBHEHMUS, 0606 eHNS,
cuctemaTtusaynmn, BbISABNEHUA MPUYUHHO-CNELCTBEHHbIX CBfA3eW, Moucka
aHanoros, (OpPMYy/nMpOBaHWSA BbIBOAOB) AN peweHUs MNoCTaBAEHHOW
3afjaunM, MNPUMeHeHWe OCHOBHbIX METOAO0B MNO3HaHWA (HabnwpaeHus,
Hay4YHOro  3KcnepuMMeHTa) AN  W3YYEHMS  pa3NIMyHbIX  CTOPOH
XUMUYECKMX O06BEKTOB M MNpoueccoB, C KOTOPbIMM  BO3HMKaeET
HEeOOX0AMMOCTb CTaNKMBaTLCS B NPOgeCCMOHaNbHON chepe;
MCMONb30BaHME PasNUYHbIX WCTOYHMKOB AN NOAYYEHUA XUMUYECKOWA
MH(pOpMaLMKN, YMEHWe OLEeHUTb ee [OCTOBEPHOCTb ANA [OCTUXEHUS
XOpOLWNX pe3ynbTaTtoB B NpogeccnoHanbHOM chepe;

npeaMeTHble pe3ynbTaThbl:

CHOPMMUPOBAHHOCTb MpPeACTaBNeHNn 0 MECTe XUMUWN B COBPEMEHHOIA
Hay4YHON KapTuUHe MUpa;

nOHWMaHWe  ponn  XumMum B (HOPMUPOBaAHMM  Kpyrosopa MU
(YHKUMOHANbHON rpaMOTHOCTM 4YenoBeka ANA peweHUs npakTUyecKux
3ajau;

BNafeHne 0CHOBOMONArak WMMMN XMMUYECKUMMN NOHATUAMMN, TEOPUAMMH,
3aKOHaMM N 3aKOHOMEPHOCTAMMU;

yBEPEHHOE MO0Nb30BaHNE XMMNYECKON TEPMUHONOTNEN N CUMBONUKONA;

BnageéHne OCHOBHbIMMN METOAaMWN HAayYHOTIo NO3HaHUA, NCNOJIb3YEMbIMNA



B XUMUNN: HaﬁﬂIO,EI,(-Z‘HI/IeM, onncaHnem, N3MepeHnem, sKCNepnMMeHTOM,

ymMeHne o6pabaTbiBaTh, 06bACHATL Pe3ynbTaTbl NPOBEAEHHbIX OMbITOB U

[enatb BbIBOAbl, TOTOBHOCTb W CMNOCOGHOCTb MNPUMEHATb METOAbI

MO3HaHWSA NPU PelleHNN NPaKTUYECKNX 3a4au;

- copMMUPOBAHHOCTb YMeHUs [aBaTb KONMYECTBEHHbIE OLEHKM U
MPOM3BOANTL pacyeTbl MO XMMUYECKUM (POPMYynamM M ypaBHEHUSM;

- BnajeHue npaBunamy TeXHUKU 6Ge30MacHOCTM NpPU  MCMNONb30BAHUMU
XUMUYECKNX BELLECTB;

- copMMPOBAHHOCTb COGBCTBEHHOW  MNO3ULMKM NO  OTHOLWEHWUIO K

XUMWUYECKON MHopmMaynm, nonyyaeMoi U3 pasHbiX MCTOYHUKOB.

OcBOeHMe cofepXaHna yuyebHON gucumnanHel Xummsa obecnevymBaeT
(hopMUpOBaHME 1 pa3BUTNE YHUBEPCANTbHBIX YUEOHbIX AeNCTBUI B KOHTEKCTE
NPeeMCTBEHHOCTM ()OPMMPOBAHMSA 0OLLMX KOMMETEHLWA.

o . O6Lne komneTteHumn (B cooteetTcTBumn ¢ ProC Crio)
Buabl yHMBepcanbHbIX YY4e6HbIX AeACTBUI

(B cootBeTcTBUM ¢ PITOC COO)

JInuHocTHbIe OKI. MoHMMAaTb CYLHOCTb 1 COLMaNnbHY0 3HAUYMMOCTb

CBOeN byayLuelr npodeccum, NPosBAATL K Heil

(OﬁeCﬂe‘-IVIBaIOT LEHHOCTHOCMbIC/10BYHO yCTOVILII/IBbIﬁ NHTEpeC,

OpVEeHTaLMI0 06YyYatOLNXCS U OPUEHTALIMIO B

COLMAbHBIX POMISX M MEXTNUYHOCTHBIX OKa. MNpuHuMaThb pelleHns B CTaH4apTHLIX U
OTHOLLEHMSIX) HecTaHAaPTHLIX CUTYyaumMAX N HECTUN 3a HUX
OTBETCTBEHHOCTb,

OKS8. CamocToATeNbHO onpeaenaTh 3a4aun
NPOMeccUoHanbHOro 1 IMYHOCTHOIO Pa3BUTKUA.

OK2. OpraHu3oBbiBaTb COOCTBEHHYIO [eATE/IbHOCTb,
BblOMPaTb TUMOBbIE METOAbI U CNOCOOLI BbINOTHEHNA
npoeccroHanbHbIX 3a4a4, OLeHUBaTb UX 3PHEKTUBHOCTb

PerynatuBHble:

LenenonaraHue, niaHMpoBaHue, W Ka4ecTBo,
NPOrHo3upoBaHue, KOHTPOb(KoppeKLms),
camoperynaums, oueHKa

OK3. MpuHUMaTb peLLeHns B CTaHAAPTHbIX U1
HECTaHAAPTHbIX CUTYaUMAX Y HECTU 3a HUX

(o6ecneunBatoT OpraHm13aLLnio OTBETCTBEHHOCT®.
obyyvatoLMMmnca cBoein y4ebHoM
[esTeNIbHOCTH)



lNosHaBaTe/NbHble: OK4. OcylecTBNsSTb NOMCK W UCNONb30BaHME

NH(opMaLuKn, HeobxoanMon ana ahHeKTUBHOIO
(o6ecneumsaroT nccnefoBaTe/IbCKYHO BbIMOMHEHNSA NPO(ECCMOHAbHBIX 3a4ad,
KOMMETEeHTHOCTb, yMeHMe pa60TaTb c rlpO(*)eCCMOHaﬂbHOFO N NMMYHOCTHOIO Pa3BUTUA,

MH(hopmaLnen) OKS5. Vcnonb3oBatb MHHOPMALMOHHO-

KOMMYHUKaLUWNOHHbIE TEXHONOTMN B ﬂpO(*)ECCVIOHaﬂbHOVI
[EATENbHOCTMN,

OK9. OpueHTMpOBaTbLCA B YCNIOBUAX YaCTOM
CMEHbI TEXHO/IOTUIA B NPOJECCUOHANIbHON AesTeNIbHOCTH.

OK®6. PaboTaTb B KO/INEKTMBE N B KOMaHAe, 3P(eKTUBHO

KOMMYHUKaATUBHbIE:
06LLaTbCs C KOMMeraMmu, PyKoBOACTBOM, NMOTPEBUTENSMMN,

(obecneumBaloT coymanbHyo OK?7. BpaTtb Ha cebs OTBETCTBEHHOCTbL 3a paboTy YneHoB
KOMMNETEHTHOCTb W YYeT NO3nLUU SpYyrux KOMaH/bl (MOAUYMHEHHBIX), 38 pe3y/ibTaT BbINO/IHEHUS
Nojei, yMeHune cnywatb U BCTynaTh B 3afjaHuni.

ANanor, y4acTBoBaTb B KOM/IEKTUBHOM
06Cy>aeHUN Npo6aemM, B3aMMOAENCTBOBATbL U
COTPYAHMYaTb CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOC/IbIMM)

1.4. Konun4yecTBO YacoB Ha 0CBOeHMe MporpaMmbl y4ebHOMW AUCLUNANHDI
MakcumanbHas yyebHaa Harpyska obydatowerocs 171 yacos, B TOM YUCNeE:
ob6A3aTenbHasa aygutopHasa ydyebHas Harpyska obyvatoweroca 114 yaca,
camocTtosTenbHaa paboTta obyvatowerocs 57 4acos.
B ToM uncne yacoB BapuaTUBHOM YacTu yyebHbIX unknos MMKPC: He

npeaycMoTpeHo.



2.COAEP>XAHWE YUYEBHOW ANCLUNMNNHBI U TEMATUYECKOE
NMTAHNPOBAHWME
2.1. O6beM yuyebHON gUCUNUNANHBI N BUAblI y4ebHOM paboThl

Bupg y4yebHol paboThbl Obbem
yacos
MakcumanbHas yyebHaa Harpyska (Bcero) 171
Ob6#na3aTenbHad ayamMTopHaa yyebHas Harpyska (Bcero) 114
B TOM 4uche:
MpakTnyeckne paboThI 57
KOHTponbHbIE paboThl 10
CamocTtoaTensHas paborta oby4yarouwerocs (Bcero) 57
B TOM 4uche:
pedepatbl 40
BHeayAMTOpHaa caMoCcToATeNbHaa paboTta 17

NToroeas attectauus B popme audpepeHUMPOBAHHOTIO 3a4eTa



HanmeHoBaHue pa3fenos u
TeMm
1
Pasgen 1 O6was n
HeopraHuyeckas XMMus

Tema 1.1.
OCHOBHbIE MOHATUA U
3aKOHbI XUMUN.

Tema 1 2.
Mepnoanyecknia
3aKoH u”
nepuognyeckas cucrema
XUMNYECKNX
3/1eMEHTOB
O. . MeHpeneesa.
CTtpoeHue atoma.

2.2. TeMaTUYeCKNA NaH N cogepXXaHue y4ebHOW ANCUNNNUHBbI « XUMUA»

CopepXaHue y4yebHOro matepuana, nabopaTopHble paboTbl U NPaKTUYECKUE 3aHATUS,
camocTonaTeNbHaa paboTa obyyaroLmxcs, Kypcosas pabota (npoekT) (ecnv npesycmMoTpeHbl)
2

CofepaHue y4e6HOro matepmana

1. OCHOBHbIE MOHATUS XUMUMN.

2. CocTaB BeLLecTBa.

3. BaNeHTHOCTb XUMUYECKUX 3N1EMEHTOB.

4. OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMUW.

MpakTnyeckne paboTbl:

MpakTnyeckas pa6ota Ne 1 A3roToBneHve Mofenieil NpocTeiinx aToOMOB U MOJIEKY/N.
MpakTnyeckasa pabota Ne 2: PelueHune 3agay.

MpakTnyeckasa pabota Ne 3: HaxoxeHue BaJIEHTHOCTM N0 XUMUYECKMM (hopmynam.
MpakTnyeckasa pabota Ne 4: PewleHue 3agad.

CamocTtoaTenibHaa paboTa 06yyaroLMXCa:

HanucaTb nnaH pasgeneHns faHHbIX cMeceld. MpuBecTy No 5 NprMepoB MPOCTbIX U CMOXHbIX

BELLIECTB.

PelleHe 3a1a4 Ha HAXOXAEHVEe OTHOCUTEbHOW MONEKYNSPHOM MacChl BELLLECTB.

HaxoxeHune Ba/IeHTHOCTI 3/1EMEHTOB MO XUMUYECKUM hopMynam.

PelleHuWe 3aay: onpejeneHne MacCoBoOii O XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB B C/TOXHOM BELLLECTBe.
CopepaHue y4ye6HOro matepuana

1 Tepuogmyeckunii 3aKkoH 1 lMeprogmyeckas cmctema XUMUYECKNX anemeHToB .M.
MeHgeneeBa.
2. CTpoeHwue aToma.

MpaKTn4yeckne paboThbi:

MpakTnyeckas paboTa Ne 5: Pab6oTa ¢ Tabnuueir. MNepuognyeckoe n3mMeHeHe CBOMCTB 3/1EMEHTOB:

paauyca aToma.

MpakTnyeckas paboTa Ne 6: PacnpegeneHune 3/1eKTPOHOB MO 3HEPTeTUYECKUM YPOBHAM,
NnoAypOBHSIM 1 opbuTanam.

O6beM yacoB
3

|l i P R RPR -~ ©

n

YpoBeHb
0CBOEHMA
4

10



Tema 1. 3.

CTpoeHue BelLecTBa.

Tema 1. 4.
Bopa. PacTBopbl.
dneKTponuTuyeckas
amccoumauns.

Tema 1. 5.
Knaccuukayms
HeopraHNYecKnx
COE[IMHEHUI N NX

CBOICTBa.

CamocTtoaTenbHas paborta oby4arowimxca: Pegeparbl no TemaMm: 1 « B nouckax anemMeHTOB»
«KunsHb 1 geatensHoctb [.1. MeHzaeneesax.
2. «lepnofmnyeckomMy 3aKoHY Byayliiee He rpo3uT paspyLUeHneM.. . ».
CofepxxaHue yyebHOro marepumana

1 OnekTpoOTpPULATENIbHOCTb. BUibl XMUYECKOW CBA3M.
2. CTtpoeHue BeLlecTBa. Buabl KpucTanimyecknx peLleTok.
3. ArperaTHble COCTOSAHMSA BELLEeCTBa.
4. YwncTble BewecTsa 1 cmecu. [AncnepcHble CUCTEMBI.
MpakTuyeckne paboThl:
MpakTnyeckas pabota No 7: OnpefeneHve BUAOB XUMMUYECKON CBA3N.
MpakTnyeckas pabota No 8: M3roToBneHne mogenen pas3nnyHbIX KPUCTaNIMUYeCKMUX PELLETOK.
MpakTnyeckas pabota Ne 9: PewleHue 3a4au.
MpakTyeckasa pabota Ne 10. OuncTka BewwecTB (PUAbTPOBAHUEM U AUCTUNNALMENR.
CamocTosaTenbHasa pabota 00y4varoLLMXCA:
Hanucatb no Tpu npumepa co BCEMW BUAAMU XMMUYECKOW CBA3M.
Pedepatnbl Mo Teme 1. «["pybogMcrepcHble CUCTEMBI, UX KnacCU(UKaLmnsa 1 UCnosb30BaHne B
NPoheccnoHanbHON AeATeNnbHOCTU». «KoCMeTYeckue renmn».
CopfepxxaHue y4yebHOro matepuana
1 Bopa. PacTsopsbl.
2. PacTBopeHue.
3. dneKTponnTnyeckaa auccoumaymns.
MpakTuyeckne paboThbl:
MpakTuyeckasa pab6otaNell. MpuroToBneHmne XECTKOM BOLbl M YCTPaHeHMe eé XXECTKOCTM.
MpakTuyeckas pabotaNe 12: lMpuroTtoBreHWe pacTBopa 3afjaHHON KOHLEHTpauum.
MpakTuyeckasa pabota Ne 13: HanucaHue ypaBHEHWIA peakuuiA.
MpakTnyeckas pabota Ne 14: PelleHue 3agad.
KoHTponbHass pabota Ne 1.
CamocToaTenibHas paboTa 06y4aroLMXCa:
PedepaT no Teme: «MuHepanbHble BOAbI».
Cuctematmyeckas npopaboTka KOHCMEKTOB M0 TeMam.
CofepkaHue yyebHoro marepuana
1 OKcmabl, 0CHOBaHUA - Knaccuukaums 1 cBoMCTBa.
2. Knucnotbl, conm - KnaccudmKaums v CBOMCTBA.
MpogunbHble U NPodeccCNoHaIbHO 3HaYNMble 3/1EMEHTbI CoAep>kaHus. MNpasuna pasdasneHus

cepH017| KUCNOThI. VIcnonb3oBaHme cepHon KVUCNOTbI B NMPOMbILLNEHHOCTU. [ToHATME 0 pH pacTBopa.
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Tema 1 6.
XUMUnyeckumne
peakuuu.

Tewma 1. 6.
MeTannbl n
HeMeTansbl.

KucnoTHasi, LienoyHas, HelTpanbHas cpeabl paCTBOPOB.

MpakTnyeckne paboThl:

MpakTnyeckasa pa6oTa Ne 15: XrMMuMyecKme CBONCTBA OCHOBaHWIA U OKCUAOB.
MpakTnyeckasa pabota Ne 16: XvMuMyeckme CBOMCTBA KUCMOT U CONeEN.
CamocToaTeNnbHaa paboTa obyyarowmxcs: Pedepatbl Mo TeMam:

1. «CepHas KnCnoTa - «X/1e6 XMMUYECKOW MPOMBbILLIEHHOCTUY.

2. cnonb3oBaHWe MUHEPasbHbIX KUCNOT Ha NPeANpUATUAX Pa3IM4HOro npopuns.
CopepxxaHue yyebHOro marepuana

1. Knaccuukauma XMMUYECKNX peakunid.

2. OKNCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE PeaKLUn.

3. CKOpOCTb XMMUYECKUX peakLmii.

MpakTnyeckne paboTbl:

MpakTuyeckaa pabota Ne 17. HanucaHwe pa3nnyHbIX BULOB XMMUYECKUX PeaKLnii.
MpakTuyeckasa pabota Ne 18: HanucaHue pasnuyHbIX BULOB XUMUYECKUX pPeaKL Wi,

MpakTnyeckasa pab6ota Ne 19. HanucaHne OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIX PeakLuii.

MpakTnyeckas pabota Ne 20: HaxoXaeHne CTeneHn OKMCEHWS.
KoHTponbHas pab6oTa Ne 2.

CamocToaTenbHaa paboTa oby4varowmxcs: PeepaTbl No Temam:
1.«Peakumsi ropeHnsi Ha NPON3BOACTBE U B ObITy».
2. «9NEKTPONN3 pacTBOPOB M PacniaBOB 3NEKTPONTOBY.
CucTtemartmyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB MO Temam.
CogaepxaHue y4yebHOro marepvana
1. MeTannsl.
2. Buabl KOppo3umn MeTannoB 1 CNocobbl MX 3alMTbl OT KOPPO3UN.
3. HemeTansol.

MpodnnbHble N NPO(ECCUOHANIBHO 3HAYNMbIE 3/IEMEHTbI cCofiepXXaHuns. Kopposus MeTaos:
XUMUYECKas 1 3NEKTPOXMMUYECKas. 3aBMCMMOCTb CKOPOCTM KOPPO3UM OT YC/TOBUIA OKPYXKatoLLeld

cpeabl. Cnocobbl 3aLMTbl METAIOB OT KOPPO3UU.

MpakTnyeckne paboTbl:
MpakTnyeckas paboTta Ne 21: 3HAKOMCTBO C KOMMEKLMEN METa/OB.
MpakTnyeckas pabota Ne 22: XnMumyeckume CBOMCTBA METa/I/OB.

N =

e Y R P =

N S S o)



Pasgen 2.

Tema 2.1.
OCHOBHbIe MOHATUS
OpPraHNYecKomn XuMmm un
TEopus CTPOEHUS
OpraHnyecKnx CoefUHeHUI

Tema 2.2.
Yrnesogopoabl N nx
NMPUPOLHbIE UCTOYHUKN

MpakTuyeckas pabota Ne 23: opeHUe MeTanos.
MpakTnyeckasa pabota Ne 24: ANHOMUHOTEPMUS.
KoHTponbHasa pab6ota Ne 3 no Teme: «MeTannbl U HEMETAN/bI».

CamocTosATenbHasa paboTta oby4arowmxca: PedepaTbl No TemMam:

1 VcTopus nonyyeHusa U Npon3BoAcTBa antoMUHKA. Posib MeTanioB B UCTOPUU 4eN0oBEYECKOW
Unsunnsagnin.

2. VicTopust 0TeUYeCTBEHHOI YepHOI MeTannyprun. Ictopus 0Te4eCTBEHHO LIBETHOIA

METaNNyprunin.
3. CoBpemMeHHOe MeTalypruyeckoe npoussoAcTBO. Ponb MeTasioB W CriaBoB B HAy4HO-

TEXHUYECKOM nporpecce.
4. Kopposwusi MeTan/oB 1 cnocobbl 3alMThbl OT KOPPO3UK. XUMUS MeTaoB B MOei

NPOecCMoHanbHOM AesTeIbHOCTH.
OpraHunyeckasa xumusa

CofiepxaHue yuye6HOro matepuana

1. Teopusi CTPOEHMSA OpraHNUYecknx coeamnHeHmnin A.M. bByTneposa.
2. Knaccuumkaumsa opraHMyeckumx BeLLecTs.
MpakTnyeckne paboTbl:

MpakTnyeckas pabota Ne 25: 3roToBneHve Moaeneii MOeKy1 OpraHNYeCcKnX BELLECTB.
MpakTnyeckas paboTta Ne 26: PelueHune 3agay.

CamocToaTenbHasa pabota obyyarowmnxcsa: PedepaTol no Temam: 1. cTopns BOZHUKHOBEHUA
1 Pa3BUTMS OpraHnMYeckor XuMun. XXusHo n geatenbHocTb A.M. byTneposa.

2. Po/ib 0TeYeCTBEHHbIX YYEHbIX B CTAHOB/IEHUW U Pa3BUTUM MUPOBOI OPraHNYeCKOn XUMUN.
CofeprkaHune yyebHOro matepuana

1. MNpegencHble yrnesofopoasi.

2. DTUNEHOBbIe YrNeBoAopPOoAbl.

3. lMeHoBble YrneBoAopoabl. Kayuyku.

4. ALeTuneHoBbIe Yrnesogoposbl.

5. ApomaTtunyecKue yrnesogoposbl.

6. MpypoaHbIE NCTOYHMKN YTIEBOLOPOLO0B.

7. HepTb. CocTaB 1 nepepaboTka He(hTH.
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Tema 2.3.
Kucnopogcogepxatyme
opraHu4yeckune coeguHeHus

MpaKTnyeckne paboThbl:
MpakTnyeckas paboTa Ne 27. HasoBMTe npeaenbHble YrNeBOAOPOAb! C Pa3BeTBNEHHON LIENbIO.

MpakTuyeckasa pabota Ne 28: MonyyeHune npepenbHbIX Yr1eBo40p0L0B.
MpakTnyeckas pabota Ne 29: Ha3zoBuTe HenpenesbHble YrNeBO40POAbl C PAa3BETBEHHOW LEMbHO.
MpakTnyeckas pa6ota Ne 30: Xummnyeckme CBONCTBA aLeTUIEHA.

MpakTuyeckas pabota Ne31: PelleHuve 3agay.

MpakTyeckas pabota Ne 32: O3HaKOM/EHME C KOMEKLMen 06pasLioB HehT 1 NPOLYKTOB ee
nepepaboTku. O3HaKOMIEHME C KOMMeKLMel KayyyKoB 1 06pa3uamMmn n3gennii U3 pesmHol.
KoHTponbHble paboTbl Nno Teme: Ne 4. MpegenbHble YrneBoaopoabl U HenpeaenbHble
yrnesoAopoabl.

No5. MpupogHble NCTOYHWUKWN YTNeBOLOPOAOB M UX NepepaboTka.

CamocTosATenibHas paboTa oby4vatowmxcsa: Peepatbl No TeMam :

1 WcTopua OTKpbITUA U pa3paboTKM ra3oBbiX W HeMTAHbIX MECTOPOXAEHUN B PoCCUIACKON
depepaunn.

2. XMUs YrneBoLOPOSHOro Cbipbs Y MOS ByayLias npodgeccus.

3. ¥rneesoAopoAHOe TON/MBO, €ro BUAbl U Ha3HayeHue.
4. CocTaBUTb CTPYKTYPHbIE (DOPMYJSibl HeMpeLenbHbIX Yr1eBOLAOPOAOB, AaTh UM Ha3BaHMe.

5. CocTaBWTb CTPYKTYpHbIe (DOPMY/bl MPOCTEALLMX FOMOJIOFOB aueTuieHa. Hanucatb
OT/IMYNTE/NbHbIE CBOMCTBA aLeTU/IeHa N0 XMMUYECKUM CBOWCTBAM: @) OT MpefesibHbIX
yrnesofopoAos; 6) OT yrneso40poA0B paja aTUIEHA

6. 3annucaTb OCHOBHbIE MECTOPOXAEHUA NPUPOAHOr0 rasa, HeT! 1 KaMeHHOro yrns.
OxapaKTepn3oBaTb OCHOBHbIE MPOAYKTbI, MOMyYaeMble U3 MOMNYTHLIX HEPTAHbLIX ra3os.
CopepxaHune yyebHoro matepuana

1 CnupTbl, NOlyYeHMe 1 CBOWCTBA 3TaHONA.

2. [lpumeHeHwue 3TaHOMa. ANKOronu3Mm, ero NocneicTena 1 NpefynpexaeHuve.

3. I'NnuepuH, CBOICTBA U NPUMEHEHME.

4. deHos, CBOWCTBA N MPUMEHEHNE.

5. Anbernibl, CBONCTBA U MPUMEHEHNE.

6. KapboHOBbIE KUACNOTHI.

7.CnoXKHble agupbl.

8. XKupbl. Mbina.

MpotusibHbIE N NPOGECCUOHANIBHO 3HAYUMBbIE 3N1IEMEHTbI CofepXXaHus. MeTUNoBbIin CNNPT U
ero 1Ccnonb3oBaHNe B KA4eCTBE XMMMNYECKOro CbipbA. TOKCMYHOCTb MeTaHoMa U MpaBuia TEXHUKN
6e3onacHOCTM Npu paboTe C HUM. TOKCUYHOCTb 3TUNEHTIMKONA 1 NPaBunia TEXHNKN 6e30MacHOCTH

Ll R N N
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Tema 2.4. Yrnesogpbl.

npu pa6oTe ¢ HUM. K1CNoMonoYHble NpoayKTbl. C1I0COBaHWE KOPMOB.

MpakTu4yeckme paboTbl:

MpakTnyeckas
MpakTnyeckas
lMpakTnyeckas
lMpakTnyeckas
MpakTnyeckas
MpakTnyeckas
MpakTnyeckas
MpakTnyeckas
lNpakTnyeckas
lMpakTnyeckas
MpakTnyeckas

pa6oTta Ne 33.
pabota Ne 34:
pa6oTta Ne 35:
paboTa Ne 36:
pabota Ne 37:
paboTa Ne 38:
pa6oTa Ne 39:
pabota Ne 40:
pabota Ne 41:
pabota Ne 42:
pabota No 43:

3roToBneHvne mMofenein Monekyn CrnvpToB.
3yyeHne pacTBOPUMOCTH CNUPTOB B BOAE.
MonyyeHune cnmMpToB.

XUMnYeckne CBOMCTBA CNUPTOB.

KayecTBeHHble peakumy Ha MHOroaTOMHbIE CMIUPTLI.

PelweHue 3aaay.

MonyueHne eHona.

XVMUYEeCKMe CBOMCTBA (heHona.

MonyyeHne v CBOMCTBA abernios.
MonyyeHne Kap6OHOBbLIX KUCOT.
MonyyeHve N XMMUYeCKre CBOWCTBA 3(DMPOB.

KOHTpo/bHbIe paboTbl No Teme: Ne 6 «ATOroBas KOHTPO/bHas paboTax.
Ne 7 «Knucnopogacogepxatine opraHn4yeckme CoeguHeHns».
CamocTtoaATenbHaa paboTta obyyarowmxcs: PehepaTbl N0 Temam :

1. STaHOM: BenMuaiiliee 61aro WAK CTpawHoe 3710. AZIKOFO/IM3M U ero NpoduIakTmKa.

2. MypaBbMHas KucnoTa B NpUpoAe, HayKe 1 Npou3BoAcTBe. VcTopus ykeyca.
3. CNoXXHble 3(mpbl 1 UX 3HaUYEHWe B NpUpoae, 6bITy 1 MPOM3BOACTBE.

4. J)Kupbl KaK NPOAYKT MUTaHUA U XMMWYECKOE Cbipbe. 3aMeHa >XUPOB B TEXHUKE HEMULLEeBbIM

CbIpbEM.

5. HexBaTKa NpoA0BONbLCTBUS KaK rNobanbHas npobieMa YefioBe4ecTBa U NMyTU ee pPeLleHus.
6. Mblna: npownoe, HacToswlee, byayuiee. CpefcTBa r’MrmeHbl Ha OCHOBE KUC/TOPOACOAEPXKaLLMX

OpraHUYecKnX COeANHEHWIA.
7. CuHTETMYECKMe Motowue cpefcTea (CMC): A0CTOMHCTBA M HeJOCTaTKN,

8. OxapakTepusyiiTe (m3nyeckme CBOACTBA ITUNEHTIMKONS U FNWLEpUHa. Hanucatb ypaBHeHMs
COOTBETCTBYHLLMX peakLnii N NepeuyncnunTb ofMHaKoBble CBOMCTBA M pas/iuHble CBONCTBA

O/IHOATOMHbIX 1 MHOFOaTOMHbIX CMMPTOB.
CofiepxxaHue y4e6GHOro matepmana

1 'nokosa.
2. Caxapos3a.
3. Kpaxman.
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Tema 2.5.

A30TCOfepXaLLue

opraHu4yeckume

coefnHeHua. TMonumepsl.

4. Llenntonosa.

MpakTuyeckne paboThl:
MpakTnyeckas paboTa Ne 44: Xumun4yeckue CBOMNCTBA IOKO3bI.
MpakTnyeckas paboTa Ne 45: PeleHue 3agau.

MpakTnyeckas pabota Ne 46: INonyuyeHne caxaposbl.
MpakTnyeckass pabota Ne 47: CBolicTBa caxaposbl.
MpakTnyeckass pabota Ne 48: XummU4yeckmne CBOMCTBA Kpaxmana.

KoHTponbHaa paboTta Ne 8 no Teme: « Yrnesofbl»
CamocTtoaTenbHaa paboTa obyyarowmxca: PethepaTbl N0 TEMaM :

1. Yrnesofbl U WX ponb B XUBOA mnpupoge. CTpOeHMe T[HKO3bl: UCTOPUSA pas3BUTUS

npeAcTaB/NeHNN N COBPEMEHHbIE BO33PEHUS.
2. Pa3BuTne caxapHOW NPOMbILLIEHHOCTU B Poccuu.

3. 3anucatb XUMWYECKMe CBOWMCTBA I/IHOKO3bI COOTBETCTBYWOLWNMU YpaBHEHNAMN peaKLI,MVI.

HanucaTb oTAn4MTeNbHbIe CBOMCTBA NepepaboTKy Kpaxmana.

4. CoCTaBMTb YpaBHEHWS peakunil BblAeneHns LUenonosbl U3 ApeBecuHbI.
CopepxxaHue y4yebHOro matepuana

1. AMUHbI. AHUMNH.
2. AMUHOKUCNOTHI.

3. benku.

4. TlnacTmacchl 1 BOIOKHa.
5. Torosoe 3aHATHE - AU(hepeHUNPOBaHHbIA 3ayeT.
MpakTnyeckne paboThbl:

MpakTnyeckas
MpakTnyeckasa
lMpakTnyeckas
aMWHOKUCNOT.

MpakTnyeckas
MpakTuyeckas
IMpakTnyeckas
IMpakTnyeckas
MpakTnyeckas
MpakTnyeckas
KoHTposibHaA

paboTa Ne 49:
pa6oTta Ne 50:
paboTa Ne51:

paboTa Ne 52:
paboTa Ne 53:
paboTa No 54:
pabota Ne 55:
paboTa Ne 56:
pabota Ne 57:
paboTta Ne 9 no Teme: « A30Tcofepxallie opraHNYecKe CoeUHEHNS.

3rotoBneHne 06bEMHbIX MOAeNe N30MEPHbIX aMUHOB.

MonyyeHne CONeit aHUNNHa.
MonyyeHne aMmMHOKUCHOT,

XMMMYecKune CBOCTBA.
3y4yeHune CTpyKTyp 6enKkos.
PellieHuMe 3agau.

XUMUYeckne cBoicTBa 6e/IKOB.
[MonyyeHne nonnMmepos.
PelueHne 3agau.
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Monnumepbli».

CamocTonTenbHasa paboTta obyuyarolmxcs: Pedepatbl No TeMaMm :

1. «XKM3Hb 3TO Crnocob cyLecTBoBaHWUA 6eNKOBbIX TeN...» bronornyeckne PyHKLMM 6e1KOB.

2. benkoas ocHoBa ummyHuTeTa. CM/L 1 ero npodunakTmka.

3. [Oegpuumt OGenka B MULLEBbIX MNPOLYKTaX W €ro npeofosieHVe B pamkax [106a1bHOM
NMPOA0BO/ILCTBEHHOW NPOrpaMmsI.

4. Xvimua 1 6UONOrus HYKEMHOBbIX KUC/OT.

dopma UTOroBOro KOHTPOIA - ANPEEepPeHUMPOBaHHbIA 3a4eT

Bcero:

114
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2.3.

Ansa npogeccun 23.01.14

CofiepXXaHue NpoUNbLHON cocTaBNAO L el

«MacTep M0 TEXHWYECKOMY OO6CNYXWBaHU U PEMOHTY

MallVUHHO-TPAKTOPHOrO napka» NpodunbHOI cocTaBnstolein ans pasgena 1 «O6uias u

HeopraHuyeckas XMMua» ABAAKOTCA cnefylowne ANAaKTUUYECKNE efUHULbI:

Tema 1.1. OCHOBHbIE
MOHATUSA U 3aKOHbI XMMUU

Tema 1.2. MNepuognyeckuin
3aKOH 1 nepuoanyeckas
cucTemMa XMMUYECKNX
anemeHToB .. MeHeneeBa.
CTpoeHune aToma.

Tema 1.3 CTpoeHue BellecTBa

YMeHve faBaTb OnpeaeneHne 1 onepupoBaTh CneaytoLMMN XUMUYECKMM
MOHATUAMMU: BELLECTBO, XMMUYECKMNIA 3/IEMEHT, aTOM, MOJEKYNa,
OTHOCUTENbHbIE aTOMHast U MONeKynspHas Maccbl. ®opMynMpoBaHune
3aKOHOB COXPaHeHMs Macchl BELLECTB 1 NOCTOSHCTBA COCTaBa BeLLeCTB.
MpoBefeHMe CaMOCTOATENBHOMO MOMCKA XMMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
1CNOMb30BaHMEM PasfIMYHbIX MCTOYHUKOB (Hay4YHO- MOMYNSAPHbIX U3LaHWA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa).

YMeHue gaBatb OnpefeneHne n onepmpoBatb CnefyownuMmy XUMUYeCcKUMM
MOHATUAMMW: aTOM, MONIeKy/1a, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHAs U MOJIEKYNsipHas
Macchbl, NOH, anioTPonus, U30TOMbI, 3NeKTPOOTPULATENbHOCTb, Ba/IlEeHTHOCTb,
CTeneHb OKUCMEHWS. Y CTaHOBKA 3BOJTOLMOHHONM CYLLHOCTU MEHAENeeBCKOA
1 COBPEMEHHOW (hOpMYNMPOBOK NEPUOANYECKOro 3akoHa [. . MeHzeneesa.

O6bACHEeHNe (PU3MYECKOr0 CMbIC/Ia CUMBOIMKA NePUOANYECKOM TabnnLbl
XUMmnyeckumx anemeHtoB . V1. MeHgeneeBa (HOMepPOB 3/IEMeEHTa, Neprosa,
rpynnbl) U ycTaHOBKa NPUYUHHO-CNEACTBEHHON CBA3WN MEXAY CTPOEHMEM
aToma 1 3aKOHOMePHOCTSIMW M3MEHEHWS CBONCTB 3/1EMEHTOB U
06pa3oBaHHbIX UMW BELLLECTB B Nepuogax u rpynnax. XapakTepuctmka
3/1EMEHTOB MasibIX 1 60/IbLUMX NEPUOAOB MO NX NOSIOXEHWNIO B
Mepunoguueckoin cucteme . V. MeHaeneesa

YMeHwve faBaTb OnpeaeneHne 1 onepmpoBaTh CneayoWwmnMm XMMUIecKUMu
MOHATUSMW: aTOM, MOJIEKyNa, BelecTBa MONEKYISPHOTO U
HEMOIEKYNIAPHOT0 CTPOEHMS. XapaKTepPUCTMKA BaXKHELLIVX TUMOB
XVMUYECKUNX CBSA3EA N OTHOCUTENILHOCTY 3TOI Tunonorun. O6bACHEHMe
3aBMCMMOCTW CBOWCTB BELLECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHUS KPUCTANIMYECKUX
pelleTok. MpoBefeHMe CaMOCTOSTENbHOMO MOMCKA XMMUYECKOW MHAopMaL i
C NCNO/Ib30BAHNEM Pa3NNYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4YHO- MOMNYNSPHbIX U3AAHWUIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PecypcoB MIHTepHeTa).



Tema 1.4. Boga. PacTBopbl.
ANeKTpoMTUYecKas
Juccoumnauns.

Tema 1. 5. Knaccugmkayms
HeopraHM4ecKnx coeMHEHNN
N NX CBOMCTBA.

YMeHue faBaTb ONpeAeneHne 1 onepmpoBathb CAeay LMy XMMUYeCKUMM
MOHATMSAMW: PaCTBOPbI, 3NEKTPONIUT U He 3M1IEKTPONNT, 3NEKTPONMTNYECKAs
anccoumaums. O6bACHEHNE CYLLLHOCT XMMUYECKMX MPOLIECCOB.
®OopMyNIMPOBKA OCHOBHbIX MOMIOXEHWNIA TEOPUN 3NEKTPOTUTUYECKO
auccoumaummn 1 XxapakTepucTmKa B CBETe 3TOW TEOPUM CBOMCTB OCHOBHbIX
KM1acCoOB HEOpPraHMYeCcKMX COeAVHEHNIA. BbINONHEHE XMMNYECKOTO
3KCNepMMeHTa B NOSIHOM COOTBETCTBUM C MpaBunamMu 6e30MacHOCTHU.
HabntogeHune, gukcauus 1 onnucaHne pesynbTaToB NpoBeAeHHOr0
aKcnepumeHTa. MoAroToBkKa pacTBOPOB 3aaHHON KOHLEHTpaLun B 6bITy U
Ha npom3BoAcTBe. MpoBeAeHMe CaMOCTOATE/TbHOTO NOMCKA XUMNYECKOA
MHMOPMaLMK C NCMO/Tb30BaHNEM Pa3/IMYHbIX NCTOYHMKOB (Hay4HO-
NoNyNApHbIX U3AaHNA, KOMMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX).

YMeHue gaBaTb ONpeAenieHne 1 oneprupoBaTthb CAeAyHLWNMN XMMUYECKMM
MOHATMAMW: MOJIb, MONIIPHAA Macca, MO/ISIPHbIA 06bEM ra3006pa3sHbIX
BELLLECTB, BELLECTBA MOMEKYIAPHOIO U HEMONEKYNSAPHOTO CTPOEHMS,

dopmMynnpoBaHne 3aKOHOB COXPaHEHUS MacChl BELLECTB M NOCTOSHCTBA
COCTaBa BeLLeCTB. Y CTaHOBKA 3aBMCUMOCTM CBOMCTB XUMUYECKNX BELLECTB
OT CTPOEHUS aTOMOB 06Pa3yHoLLMX UX XUMUYECKNX 3MIEMEHTOB.
Vcnonb3oBaHve B y4e6HOM M NPOdeCcCUOHaNbHOW AeATeNlbHOCTY
XUMUYECKNX TEPMUHOB U CUMBOJIMKN. Ha3BaHWe U3yYeHHbIX BELLECTB MO
TPUBNAIbHOW UM MEXAYHapOAHOW HOMEHK/AType U OTpaXKeHue cocTasa
3TUX COeMHEHUI C MOMOLLbI XUMUYECKUX (hopMyn. OTpaxeHue
XVMMYECKMNX NPOLECCOB C MOMOLLbI YPaBHEHWUI XUMUYECKUX peaKLuiA.
MpoBeAeHMe CaMOCTOATENbHOIO NOMCKA XUMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
MCNONb30BAHWEM Pa3/INYHbIX UCTOYHUKOB (HaYUYHO-MONYNAPHbIX U3LaHWIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 flaHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). icnonb3oBaHme
KOMMNbIOTEPHbIX TEXHONOTMIA 419 06paboTKM 1 Nepefayn XMMUYECKOIA
MHOpMaLMK 1 ee NPeACcTaBieHNs B Pa3/IMYHbIX (hopMax.
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Tema 1.6. XuMmn4yeckue
peakumu.

Tema 1.7. MeTannbl ”
HemMeTanNbl.

YMeHue faBaTb ONpeAeneHne N 0nepupoBaTthb CneayoWwnummn XMMMYeCKUMN
MOHATUAMM: TensI0BOi 3hHeKT peakLnn, CKOPOCTb XUMUYECKOI peakuuu,
KaTasms, XuMmmnyeckoe paBHoBecne. OBGBACHEHME CYLLLHOCTA XUMUYECKMX
npoueccoB. Knaccndmkaumsa XMMUYECKNX peakuuii no pasinyHbIM
MpuU3HaKam: YMCny 1 cocTaBy NMPOAYKTOB W peareHToB, TENN0BOMY 3(hGeKTy,
HanpaBfeHunIO, (hase, HUIMYMIO KaTanmsatopa, NM3MEHEHUIO CTeMNeHel
OKWCNEHWS 3/1EMEHTOB, 06pa3yHoLLMNX BELLECTBA. Y CTaHOBKa NPMU3HAKOB
06LLEro 1 pasfIMYHOro B TUMO/OTMN pPeakL il Ans HeopraHMYeCcKon u
OpraHnyeckoi xuMun. OTpaXkeHe XMMUYECKNX NPOLLECCOB C MOMOLLbH
YPaBHEHMWIT XUMUYECKMX pPeaKLnil. Y MeHne aaBaTb ONpeaenieHune u
OMepupoBaTh CMEAYOWMUMN XUMUYECKUMUN MOHATUSMMN: OKUC/TUTENb U
BOCCTaHOBWTE/Nb, OKUC/IEHNE N BOCCTaHOBNEHME. Knaccndumkauma BewwecTs n
MPOLLECCOB C TOYKM 3PEHUST OKUCNEHNS- BOCCTaHOBNeHUS. CocTaB/eHune
YypaBHEHWIA peakLUuii ¢ MOMOLLbIO METO/a 3/1IEKTPOHHOr0 GanaHca.

O6bsICHEHME 3aBUCMOCTU CKOPOCTU XMMUYECKOI peakLiMm 1 NMOMOXEHMNS
XMMMWYECKOro paBHOBECHS OT PasiMUHbIX (hakTopoB. MpoBeseHne

CaMOCTOSATENIbHOrO MOUCKA XMMUYECKO UHOPMALIMMN C UCMO/b30BaHNEM
Pa3NNYHBIX UCTOYHMKOB (HAyUYHO-MONYNSAPHBIX N3LaHMIA, KOMMNbIOTEPHbIX)

YMeHue gaBatb onpefeneHue n onepupoBatb CNeayroLwmMm XMMnMYecKuMm
MOHATUAMU: MOJIb, MONIAPHAA Macca, MONSAPHbIA 06beM razoo6pasHbIX
BeLLEeCTB, BELLLeCTBa MOMIEKYNAPHOTO N HEMOJIEKYNAPHOTO CTPOEHUS.
XapaKTepucTuKa coctaBa, CTPOEHUSs, CBOWCTB, NONYUYEHUS U NPUMEHEHNS
BaXXHerwnx metannos (1A v Il A rpynn, altoMUHUSA, Xene3a, HEKOTOPbIX é-
3/IEMEHTOB) U UX COEAMHEHWA.

XapaKTepucTunka coctasa, CTPOeHUs, CBOWCTB, MOMYyYEHUA U NMPUMEHEHWNS
BaxxHenwnx HemeTannos (VI A, YHA, ¥Y1A rpynn, a Takxe a3ota u
(hocopa, yrnepoga v KpeMHUs, BOAOPOAA) U UX COeMHEeHW. BbinonHeHue
XVMUWYECKOT0 3KCMeprMeHTa B NOJIHOM COOTBETCTBUW C Npasuiamu
6e3onacHocTu. HabniogeHve, @ukcaums 1 onucaHue pesynbTaTos
NMpPOBeAEHHOr0 aKcnepumeHTa. MNMpoBefeHne caMmoCTOATEeNIbHOrO NOMCKa
XUMUYECKOA UHPOPMALMM C UCNONb30BAHNEM Pa3/IMUYHbIX UCTOYHUKOB
(Hay4HO-NONYNAPHbLIX U34aHWIA, KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PECYPCOB
VHTepHeTa).

cocTaBnswowen ansa pasgena 2 OpraHmyeckas XMMuUs ABNSIOTCSA cnegytouine
AVAaKTUYECKNe egqUuHULbI:
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Tema 2.1 OCHOBHble
NOHATUA OpraHNYecKom
XUMUN N TEOPUA CTPOEHUSA
OpraHM4YyecKnX CoefMHeHUI

Tema 2.2 Yrnesogopoabl N Ux
NPUPOAHbIE NCTOYHUKN

Tema 2.3
Kucnopogcoaep>xaumne
OpraHMYyecKune coefMHeHNs

Tema 2.4 Yrnesogasbl

Tema 2.5 A3oTcogeprkaLLime
opraHnyecKune coefiHEHNS.
Monumepsl

YMeHUe faBaTb ONpefeneHne 1 onepupoBaThb CefyoWUMM XUMUYECKUMM
MOHATUAMU: U30MEPUS, FOMOMOTUS. Y CTaHOBKA 3aBUCUMOCTY CBOWCTB
XUMMUYECKUX BELLLECTB OT CTPOEHMSI aTOMOB 00Pa3yHOLMX UX XUMUYECKMX
3N1eMeHTOB. POPMYNNPOBKA OCHOBHBIX MOOXEHWIA TEOPUM XUMUYECKOTO
CTPOEHWS OPraHNYeCKMX COeAUHEHWIA N XapaKTEPUCTMKA B CBETE 3TONA
TEOpUM CBOICTB OCHOBHbIX K1AaCCOB OPraHUYeCKNX COeAUHEHWIA.
MpoBeAeHNEe CaMOCTOATENIBHOTO NMOUCKA XMMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
MCNONb30BaHMEM Pa3NINYHbIX UCTOYHWUKOB (Hay4HO-MONYNSPHbIX U3LaHWiA,
KOMMbIOTEPHBIX 633 faHHbIX, PeCypcoB VIHTepHETA).

YMeHuWe AaBaTb OnpefenieHne 1 onepupoBaTh CeAYOLMMN XUMMUYECKAMY
MOHATUAMM: M30MEpPUS, TOMONOTUSA, YIePOAHbIA CKeneT. XapakTepucTmka
coCTaBa, CTPOEHMS, CBOICTB, NOMYUYEHUS N NPUMEHEHNS BaXKHEMLLIMX KNaccoB
yrneBofopooB (aN1KaHOB, LMK/I0ANKaHOB, a/IKEHOB, a/IKWHOB, apEHOB) U UX
Hanboee 3Ha4YMMbIX B HAPOAHOXO03AMCTBEHHOM M/1aHe NpefcTaBUTeNEiA.
MpoBefeHMe caMoCTOSTENILHOrO NMONCKA XUMUYECKOW MHBopMaL i C
MCMONb30BaHMEM PA3/INYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4YHO-NONYNSPHbIX U3LaHWIA,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 JaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa). OLeHKa BANSHUS
XUMUYECKOT0 3arpsisHEHNsI OKPYXKatoLLLEi cpeabl Ha OpraHn3M YenoBeka u
NOYTne XWBble OPraHnN3Mmbl.

YMeHMWe AaBaTb ONpefesieHne U ONepupoBaTh CAeAYOLMMIA XUMUYECKMMU
MOHATUAMM: N30MEPUS, TOMONOTUSA, YIIePOAHbIA CKeneT. XapakTepucTrka
COCTaBa, CTPOEHMS, CBOICTB, NOMYYEHUS N NPUMEHEHNS MeTaHOMA U 3TaHONa,
anbAernaos, KapboHOBbIX KUCMOT, 3MPOB, XKUPOB. HasBaHMe M3yUeHHbIX
BELLECTB MO TPUBMANIbHOW MU MEXAYHAPOAHOV HOMEHKNATYPe M OTPaXKEHNE
CoCTaBa 3TUX COEAMHEHNI C MOMOLLBI0 XUMUYECKMX hopMmyn. OTpaxeHune
XUMUYECKMX MPOLLECCOB C MOMOLLbI0 YPaBHEHNI XUMUYECKNX PeaKLWiA.
MpoBeAeHMEe CaMOCTOATENILHOIO NMOUCKA XMMUYECKOW MHopMaLun ¢
MCMONb30BaHMEM Pa3/INYHbIX UCTOYHWMKOB (Hay4HO-NONYNSPHbIX M34aHWIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 JaHHbIX, pecypcoB MHTepHeTa). OLeHKa BANUSHWA
XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHNsI OKPYXKatoLLLeid cpefibl Ha OpraHn3M YesioBeka u
APYT1e XWBblE OPraHn3Mmbl.

YMeHve gaBaTb onpeAeneHne 1 onepmpoBaTth CnefyroLwMm XMMUYECKUMM
MOHATUAMM: U30MEPUS, FOMOOIUA, YINEPOAHbIA CKeneT. XapakTepucTuka
coCTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, NOMyYEeHUS U NPUMEHEHUS YTeBOAOB.
HasBaHMe M3yYeHHbIX BELLECTB MO TPUBUANBHON UM MEXAYHapPOLHOM
HOMEHK/AaTYpe 1 OTPaXKeHMEe COCTaBa 3TUX COEAMHEHWI C MOMOLLbIO
XUMUYECKMX (hopmyn. OTpaKeHne XUMNYECKMX NPOLLECCOB C MOMOLLbHO
YPaBHEHUI XMMUYECKUX peakuuid. MNpoBefeHne camOCTOSATENIbHOMO NoMcKa
XUMUYECKOW UH(OPMaLMK C MCNONb30BaHNEM Pa3NUHbIX NCTOYHUKOB
(Hay4HO-MONYNAPHbIX U34aHWNIA, KOMMbIOTEPHbIX 6a3 JaHHbIX, PECYPCOB
VHTepHeTa).

YMeHve gaBaTb onpefesnieHne n onepupoBaTh CeayWMMN XUMUYECKUMN
MOHATUAMMW: U30MEPUSA, FOMOMOrNS, YrNEePOAHbIA CKeneT. XapakTepucTuka
coCTaBa, CTPOEHWS, CBOWCTB, NOTYYEHUS U NPUMEHEHUSI aHWUHA,
aMUHOKMCNOT, 6e/1KoB, NONNMMePOB. Ha3BaHMe M3y4YeHHbIX BELLECTB Mo
TPVBWNA/ILHOWN NN MEXAYHapOAHOM HOMEHKNAType 1 OTpaXeHne cocTaBa
3TUX COEANHEHUNI C NOMOLLbIO XMMUYECKUX opmyn. OTpaxeHne
XUMUYECKMX MPOLLECCOB C MOMOLLbI YPaBHEHNIN XUMUYECKMNX peakLm.
MpoBefeHNe caMOCTOATENbHOIO NOMCKa XMMUYECKON MH(opMaLun ¢
NCNONb30BaHNEM Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO-MONYNAAPHbIX U3AaHUN,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB HTepHeTa). OueHKa BAUAHUSA

XUMWNYECKOTO 3arpA3HeHnA 0pr>Ka+om,e|7| Cpebl Ha OpraH3mM 4enoBEKa U
Nrnyrmne >XUTHble ONTAHN3MbT



3. YCNOBUA PEANN3ALUNN YUEBHOW ANCUNMNNNHBI
3.1. TpeboBaHMSA K MMHUMaNbHOMY MaTepnanbHO-TEXHNYECKOMY
obecrneyeHuo

Mporpamma y4yebHON AMCUMNAWHLI peann3yetcd B Y4eOHOM KabuHeTe XUMUU ©
ouonorun.

O6opypoBaHue y4ebHOro KabuHeTa:
MHOTO(MYHKLMOHaNbHbIA KOMMNEKC npenojaBaTens;
HaTypasbHble 00bEeKTbI, MOAENN, MPNBOPBLI N Habopbl 4N
MOCTAHOBKW JEMOHCTPaLMOHHOIO M YY4eHUYECKOro
KCMEepPUMeHTa;
neyaTHble N 3KPaHHO-3BYKOBble CpeAcTBa 00yUYeHUs;
cpeAcTBa HOBbIX MHPOPMALUOHHbLIX TEXHOOTUNA;
peakTuBbl;
NepeYyHn OCHOBHOW M AOMNOMHUTENbHON YY4e6HON NuTepaTypsbl;
BCnomoratesibHOe 060pyA0BaHME N UHCTPYKLNK;
ONGMINOTEUYHbIN POHA.

TexHUYeckune cpeAcTBa 06yUYeHuUs:
KOMMNbIOTEP C NMNLEH3NOHHBLIM NMPOrPaMMHbIM 06eCMneYeHnem;

3.2. NNH(popmaunoHHOe obecneveHmne

MepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX y4eOHbIX n3gaHuii, IHTepHeT-pecypcos,
JOMONHUTENBbHON NUTEpPaTypbl

OCHOBHbIe UCTOYHUKN:
1. O. C. lFabpuensaH, N. I'. OctpoymoB « Xumusi» Mocksa, N3pat. LLeHTp
«Akagemunsa» 2013 .
2. . E. Pypa3utuc, ®. I'.: ®enpamad «XumMua 10», « Xumua 11», « Xumna 7-11
(4.1.)», «XumMmna 7-11(4. 2)», «OcHOBbI 06w el xumun » Mocksa N3gaT. LleHTp
«Akagemuna» 2014 r.
3. A. A. LUBeTKkoB: «OpraHuyeckaa xumusa» Mocksa « lNpoceew,eHne» 2013 r.
4. HO. B. Xopakos «HeopraHnyeckaa xumna» MockBa « [1pocBeuw,eHne» 2013 r.

JOonNoNHNTeNbHbIE NCTOYHUKWN:

depnepanbHblii 3aKOH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 o6pa3oBaHUN B
Poccuitckoin depepayumn» (B pes. pesepanbHbiX 3aKOHOB 0T 07.05.2013 Ne 99-d 3,
0T 07.06.2013 Ne 120-®3, ot 02.07.2013 Ne 170-®3, o1 23.07.2013 Ne 203-®3, oT
25.11.2013 Ne 317-®3, o1 03.02.2014 Ne 11-®3, ot 03.02.2014 Ne 15-®3, ot
05.05.2014 Ne 84-®3, o1 27.05.2014 Ne 135-®3, o1 04.06.2014 Ne 148-P3, c
N3MEHEHNAMMU, BHECEHHbIMWN PeaepanbHbIM 3aKOHOM 0T 04.06.2014 Ne 145-93).
Mpukas3 MuUHo6pHaykn Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yTBEPXAEHUM
(hefepanbHOro rocysapcTBeHHOro obpasoBaTe/sibHOr0 CcTaHAapTa CpefHero
(nonHoro) obuiero o6pasoBaHmNA». 22



Mprvkas MunHo6pHayku Poccum ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHUM
n3MeHeHN B NMpnkas MuHMUcTepcTBa 06pa3oBaHNA U HayKn POCCUIACKOMN
®epepayny o1 17.05.2012 Ne 413 “O6 yTBEpXAEHUN PefepasibHOro
rocyfapcTBeHHOro obpasoBaTe/sibHOro ctaHgapTa cpefHero (NosHOro) obuiero
06pasoBaHUA”».

MucbMo [enapTtamMeHTa rocygapCTBeHHON NOMUTUKN B cpepe NOATOTOBKM
pabounx kagpos n MO MuHo6pHayku Poccum ot 17.03.2015 Ne 06-259
«PekomeHaumnmM No opraHn3aLmm nonyyvyeHns cpefHero obwero o6pasosaHuns B
npefenax 0CBOeHUA ob6pa3oBaTeNbHbIX NPOrpamm cpefHero npodeccMoHanbHoOro
obpaszoBaHUA Ha 6a3e OCHOBHOrO 06wWero o6pasoBaHNs ¢ y4eToM TpeboBaHUM
(hesepanbHbIX rocyfapCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX CTAHAAPTOB U NOMyYaeMoMn
npogeccuy Unun cnewmanbHOCTU CpefHero npoeccnoHanbHOro o6pasoBaHuN».

1 A. Tonbpdopn «CO60pHMK 3a4ay no xumum» Mocksa «lMpoceeweHne» 2014 r.
2. B. M. MNoTtanoB «CTpoeHWe MU CBOMNCTBA OpraHnyecknx BeLecTs» MockBa
«[MpocBeleHne» 2015 r.

3. . M. XomyeHKOo «3agayun no xmmuu» Mockea «Hosad BonHa» 2013 r.

4. H. . TnnHka «O6was xumma» Mocksa «lpoceeweHne» 2014 r.

5. H. C. AxmeToB «HeopraHnyeckaa xmmua» Mocksa «lpoceeweHune» 2014 r.
6. H. I1l. XomMuyeHKO «XnmMua ana noctynarowmux 8 BY3bl» MockBa
«[lMpoceeweHne» 2015 r.

7. H. . F'aBpyceHKo «lMpoBepoYHble paboTbl MO xumMunu» MockBsa
«[pocselleHne» 2014 r.

8. T. C. HasapoB «XUMWNYeCcKne IKCNepUMeHTbl B WKone» MOCKBa
«[TpocBeweHme» 2015 r.

9. B. . faitHeko «KaK Hay4yuTb LWKONbHMKOB pellaTth 3afauyn no xummmn» Mocksa
« [MpocBeweHne» 2014 r.

10. HO. B. BacunbeBa «lpakTuyeckne paboTbl N0 OpraHMYeckor xumum» MockBea
«3HaHKne» 2015.

MHTepHeT-pecypchl

1. www.pvg.mk.ru (O6pa3oBaTenbHblii CaliT A4NS WKONbHWUKOB).

2. www.hemi.wallst.ru (O6pa3oBaTenbHblIi CaNT ANSA WKONbHUKOB «XMUMUA»).
www.alhimikov.net (O6pa3oBaTefibHbI CalT AN WKOMNbHUKOB).

. Www.chem.msu.su (91eKTpoHHasa 6ubnmnoTeKa No XMMnK).

. Www.enauki.ru (MHTepHeT-u3gaHue 4N yuntenen «ECTeCTBEHHbIe HAYKU»).
. wWww.lseptember.ru (MeTogmnuyeckasn raseta «l1epBoe CEHTAOPA»).
www.hvsh.ru OkypHan «XuMusa B LLKONE»).

WWW.hij.ru OKypHan « XumMuns n XXN3Hb»).

o N o o M w

. Www.chemistry-chemists.com (3/1eKTPOHHbIN XYpHaNn «XUMUKN U XUMUA»).
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4. KOHTpO/Ib 1 OUEHKA pe3y/ibTaToB O0CBOEHUA
YUYEOHON ANCUUNANHBI « XUMUA»

KOHTPONb M OLEHKA Pe3yNbTaTOB OCBOEHUS YUYeBHOW AUCLUNANHbI
OCyLLeCcTBAsSETCA NpenojaBaTenemM B Npouecce NPoBefeHUs NPaKTUUYECKUX
3aHATUI 1 nabopaToOpHbIX PaboT, TECTUPOBAHUS, a TaKXXe BbIMOTHEHUSA
o6yyalWUMnCa MHANBUAYaNbHbIX 3aaHWii, NPOEKTOB, UCCNEA0BaHUIA.

PopMbl N METOAbI KOHTPO/IA U OLEHKN

Pe3ynbTaTbl 06y4eHUA
pe3ynbTatoB 00y4yeHUs

(OCBOEHHbIE YMEHUSI, YCBOEHHbIEe 3HAHUS)
3HaHNA:
Tema 1.1.
OCHOBHbIE NOHATUS U 3aKOHbI XUMUM.

OCHOBHbIE NOHATUA XUMUW: aTOM,
MOJIeKy/1a, XMMUYECKUIA 3/IEMEHT,
a/INoTPONUA, NPOCTbIe N CIOXKHbIE BELLECTBA.
KayecTBEeHHbIA 1 KONMYECTBEHHbIN COCTaB
BeLecTB. XMMUYECKME 3HaKU 1 POpMYbl.
OTHOCUTENbHbIE aTOMHas 1 MOMIEKYNApHas
maccbl. OCHOBHbIe 3aKOHbI XUMUW.
BaxHenLwme pu3nyeckme CBOMNCTBA BELLECTB;
OCHOBHbIe CNOCco6bl pa3fienieHns cMmeceil.
Tema 1. 2.
Mepuogmyecknin 3akoH K
Mepuoanyeckasa cnctema XMMUYECKUX
anemeHTOB [. . MeHaeneeBa 1 CTpOeHMe
atoma.
MMepuognyecknini 3aKoH 1 CTPOEHME aTOMa.
3oTonbl. CoBpeMeHHas (PopMynMpoBKa
Mepnoanyeckoro 3akoHa. ®usnyeckuii
CMbICN NOPSAKOBOro HOMEpa 3/1eMeHTOB,
HOMepOB rpynnbl 1 nepuosa.
Meprofmnyeckoe N3MEHEHNE CBOMCTB
3MIEMEHTOB: pajuyca aToma;
3NEKTPOOTPMLATENILHOCTU. 3HaYeHne
Meprogmyeckoro 3akoHa u MNepuognyeckoi
CUCTEeMbl XUMUYecKux anemeHTos A.U.
MeHpeneeBa 419 pasBUTUA HayKu U
MOHVMaHWSA XUMUYECKOI KapTUHbI MUpa.
CocTaB aTOMHOI0 5ipa - HYK/OHbI: NPOTOHbI
N HENTPOHBI.
MoHATME 06 3NEKTPOHHON opbuTann un
3N1EKTPOHHOM 061ake. PacnpeseneHue
3MIEKTPOHOB NO 3HEPreTUYECKUM YPOBHSAM,
NOAYPOBHAM Y OpoUTaNaM. DNIEKTPOHHbIE
KOH(Mrypauuy aToMoB XMMUYECKNX
3/1eMEHTOB. BaneHTHble BO3MOXKHOCTM
aTOMOB XMMMNYECKUX 3/1eMEHTOB.
ANeKTPOHHasA Knaccupmkaumsa XMMUYeCKnx
3/1eMeHTOB: S-, p-, d-, f-anemeHTbI.

Tect
KoHTponbHas paboTa
BHeayanTopHasa camocTosTe/IbHas paboTa

Tect
KoHTponbHas paboTa
BHeayguTopHas camocTosTeNbHas paboTa
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Tema 1. 3.
CTpoeHue BellecTBa.
CocTas BellecTBa. CMecK BeLLecTB U
Cnocobbl UX pasgeneHuns. ArperarHble
COCTOSIHMSA BELLLeCTBa.

ONeKTpooTpuLaTeNbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbI

XMMUYeckor ceasn. CTpoeHue BeLeCTBa.
Buabl KpUCTanimyeckKnx peLLeTok.
Tema 1. 4.

Boga. PacTBopbl.
ANeKTponnTuyeckas guccoumnaums
IMOHSATME O ANUCNEPCHON CUCTEME.
[uncnepcHasa (hasa 1 gucnepcuoHHas cpega.
Knaccugukaumsa 4UCrnepcHbIX CUCTEM.
MMoHATME 0 KONIOUAHbIX CUCTEMAX.

Tema 1. 5.

Knaccnpukauus

HEOPraHMYeCcKNX COeAUHEHNIA U NX
CBOWCTBA.
1Knaccuumkaumo HeopraHMYeCcknx BeLLECTB:
OKCUAbl, TMAPOKCUAbI, KNCNOTbI 1 conn. WX
Knaccugukaumo, CBOMNCTBA W
MCMNONb30BaHME B CE/Ib.CKOM XO035CTBE U
B/IAAHWE HA OKPYXXaKoLLYHo cpeay 1
OpraHv3m YenoBeka.
Tewma 1. 6.

XMNYyecKkue peakuymm.
Knaccugmkaymo XMMUYeCKNX peakumii:
Peakunn coegnHEHNA, Pa3oXXeHNs,
3amMeLleHuns, obmeHa. Katanntunyeckue
peakummn. Obpatmmble 1 HeobpaTUMble
peakumun. TOMOreHHble 1N reTeporeHHble
peakuumn. 9K30TepMUYECKMe U
3HOO0TEPMUYECKME peaKLmmn. TennoBow
APPEKT XMMUYECKUX peaKLUiA.
TepMOXUMMYECKNE YPaBHEHNA.
OKNCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakumun. CteneHb oKucneHus. Metop
3/1IEKTPOHHOr0 6asiaHca Ans cocTaBNeHuns
YPaBHEHWIA OKUCTNTENBHO-
BOCCTAHOBUTE/NbHbIX peakLuuia.

- 0 CKOPOCTU XMMMNYECKUX peakuuid.
3aBMCMMOCTb CKOPOCTN XUMUYECKUX
peakLMin 0T pa3NnyHbIX (PAKTOPOB: MPUPOLbI
pearvpyroLmx BeLecTs, NX KOHLUEHTpaLmu,
Temnepatypbl, MOBEPXHOCTU
COMPUKOCHOBEHUNSI 1 UCMOJIb30BaHNA
KaTa/in3aTopos.
- O6paTUMOCTb XUMNYECKUX peakLni,
XUMMYECKOEe paBHOBECMKE.
Tema 1. 7.
MeTannbl 1 HemeTa Nbl.

Tect
KoHTponbHaa pabota
BHeayaunTopHasa camocTosTenbHas paboTa

Tect
BHeayauTopHas camocTosTeNbHas paboTa

TecT
BHeayauTopHas camocToaTeNbHasa paboTta

Tect
KoHTponbHas paboTa
BHeayauTopHasa camocTosATeNbHas paboTa
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OCO6EHHOCTM CTPOEHUSI aTOMOB METa//10B.
dun3nyeckne CBOMNCTBA METa//NOB.
Knaccugukauma metannioB no pasinyHbIM
npusHakaMm. X1UMmnYeckune CBoicTBa
MEeTasINoB. DNEKTPOXUMUYECKUIA psAg,
HanpsKeHWn MeTannoB..

O6wue cnocobbl NONYYEHNS METANNOB.
Cnnasbl YepHble 1 LBETHbIE.

HemeTannbl. OCOGEHHOCTM CTPOEHUSA
aToMOB. HemeTanbl - NPOCTble BeLLeCTBa.
3aBMCMMOCTb CBOICTB FasioreHOB OT UX
nonoXeHus B MepnoanyYecKoin cucTeme.
OKuMcnnUTeNbHbIE N BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
CBOICTBA HEMETA/IOB B 3aBUCMMOCTM OT UX
NOMOXEHWS B psgy
3N1eKTPOOTPMLATENBHOCTMN.

Pasgen 2.

Tewma 2.1.

OCHOBHbIe MOHATUA OpPraHNYecKoi
XUMUWN U TEOPUA CTPOEHNA OpPraHNYecKmx
COEIHEHNA
OCHOBHbIE NOHATUA OPraHMYecKon XNUMUHN.

OTAnuma opraHM4YecKmx BeLLecTs OT
HeopraHM4yecKumx.
XVMNYecKoe CTPOeHME KaK NopsgokK
COefiMHeHNsi aTOMOB B MOJIEKY/iax Mo
Ba/IEHTHOCTMW.
OCHOBHbIe MOMIOXEHNA TEOpUM CTPOEHUA
OpraHnyeckmnx coefuHeHnin A.M.
ByTnepoBa. 30mepus n nsomepsbl.
XuMunyeckme opmMy bl U MOAENN MONEKYN B
OpraHMyecKol XUMnm.
Knaccugpukaumsa opraHM4eckmx BeLLecTs Mo
CTPOEHUIO YT/IEPOLHOr0 CKeneTa v Haimumio
(hYHKLMOHaNbHbIX rpynn. Fomonorun un
romonorus. Knaccugukayms peakunii B
OpraHMyecKon XMMuUK: rmapupoBaHus,
raloreHnpoBaHns, rmaparalmu,
LerngpupoBaHung, gernaporasoreHMpoBaHus,
fervgparauuu. Peakunmn nomepusamm
Tema 2.2.
Yrnesogopoabl N UX NPUPOAHbIE
NCTOYHUKM

Knaccuukaumio yrnesogoposoB: akaHbl,
aJIKeHbI, LMKI0a/IKaHbl, aJIKUHBI,
a/IKagNeHoBbIe, apeHbl: NX FOMOMOrNYECKMIA
pAg, N30Mepus U HOMeHKaTypa, NosiyyeHue,
(hM3nYecKme N XMMNYECKME CBOINCTBA,
NPUMeHeHMe Ha OCHOBE CBOWCTB.
MpnpoaHbIE UCTOYHUKMK YT1IEBOLOPOLOB.

Tect
KoHTponbHaa paboTta
BHeayauTopHaa camocTosaTeNlbHas paboTta

Tect
KoHTponbHas paboTa
BHeayanTopHas camocTosTe/IbHas paboTa

Tect
KoHTponbHas paboTta
BHeayanTopHasa camocTosATelbHas paboTa



MpUpoaHbIA ras: cocTas, NPUMEHEHNE B
KayecTBe TOMN/MBa.
HemTb. CocTas 1 nepepaboTka HeghTH.
MeperoHka HepTU. HehTeNPOAYKTI.
Tema 2.3.
Kucnopogcogep)kaline opraHnyeckue
COelMHEHNSA

Cnuptbl. MNony4yeHne aTaHoNa 6pOXKeHUEM
TNIIOKO3bl U ruapataunein aTuieHa.
CMapoKcubHas rpynmna Kak
(hYHKLMOHaNbHasA. NoHATUE 0 NpeaesibHbIX
0[HOATOMHbIX CNUpTax. XumMumyeckume
CBOWCTBA 3TaHONA: B3auMO/eNcTBue ¢
HaTpreM, obpa3oBaHmMe NPOCTbIX U COXHbIX
3hMpoB, OKUCNIEHNE B aNIbJErnA,.
MpyMeHeHMe 3TaHONa Ha OCHOBE CBOWCTB.
ANKOronunsm, ero nocnefcTeng u
npegynpexaeHue.
LepunH Kak npeacTaBuTeNb
MHOroaToMHbIX CNUPTOB. KayecTBeHHas
peakumsa Ha MHOroaTOMHbIe CNPTBI.
MNpuMeHeHMe ranuepuHa.
®deHosn. PrsnMYeckme u XuMmnyeckune
cBolicTBa (hbeHoMa. B3anmHoe BAusHME
aTOMOB B MOJIeKy/ie (beHona:
B3aMMO/eNCTBMe C TMAPOKCULOM HATPUS U
a30THOW KMCNOTON. MNprMeHeHne (heHona Ha
OCHOBE CBOWCTB.
Anbpernabl. NoHATME 06 anbaernaax.
AnbfiernfiHas rpynna Kak @yHKLMOHaIbHas.
dopmanbgerng v ero csoictea. MonyyeHue
a/IblernioB OKUC/IEHNEM COOTBETCTBYHOLLMX
cnupToB. MNMpumeHeHve dopmanbiernia Ha
OCHOBE €ro CBOWCTB.

Tema 2.4. YrneBofbl.
Yrnesogbl. Knaccugukauuio yrnesofos:
rMOK03a, caxapo3a, Kpaxmas, Leninosa: ux
N30MepUsA N HOMEHKNAaTypa, NosyyYeHue,
(hm3nyeckmne 1 XMMMYeCKre CBOICTBA,
NPYMEHeHNe Ha OCHOBE CBOMCTB.

Tema 2.5.
A30TcofepiKallme opraHmyeckume
coeguHeHus. NNonumepsbl.
O6bulee npefcTaBneHne 06 aMuHax,
aMWHOKMCNOTaxX, 6efikax, X CTpoeHwe,
CBOWCTBa, NOMyYeHne, NPUMEHEHNE, POSb
6enKoB B OpraHu3me.

TecT
KoHTponbHas paboTa
BHeayauTopHas camocTosTelbHas paboTa

Tect
KoHTponbHas paboTa
BHeayguTopHas camocTosATelbHas paboTa

TecT
KoHTponbHaa pabota
BHeayauTopHaa camocToATe/lbHas paboTa
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YMeHuna:
Tema 1.1.

OCHOBHbIe NOHATUS N 3aKOHbI XMUMN.
Mucatb XMMUYECKNE 3IEMEHTbI 3HAKaMK,
pellatb 3aga4yn Ha NpUMeHeHne OCHOBHbIX
3aKOHOB XMMMWMW, HaXOAUTb OTHOCUTENIbHYO
MONEKY/IAPHYIO MaccCy BeLLecTBa.

Tema 1. 2.
Mepuognyeckunii 3akoH 1
Mepnognyeckast cucTema XMMUYECKUX

anemeHToB . . MeHpaeneeBsa u CTpoeHne

aToma.

CoCTaBNATb XapakKTePUCTUKY XMMUYECKIMX
3N1EMEHTOB B COOTBETCTBUM C UX
MONOXeHNeM B NEePUOANYECKON cnucTeme,
nucatb GOPMY/ibl BbICLIMX OKCWAOB,
rMAPOKCUAOB U BOAOPOAHbIX COEAVHEHNUIA;
COCTaB/ATb CXEMbI 3/IEKTPOHHBIX U
rpatmyeckmx hopMyn aToMoB, HaX0ANUTb
KONMYECTBO HEMTPOHOB U NMPOTOHOB B sifpe,
[aBaTb XapakTePUCTUKY XUMUYECKNX
3N1EMEHTOB 13 X MOJIOXKEHNS B
NepuoanNYecKoli cucteme.

Tema 1. 3.

CTpoeHue BeLlecTBa.
Onpepfenatb cocTaB BELLECTB U 3HATb
crnoco6bl nx pasgeneHusa. Onpefenatb
arperatHble COCTOAHMA BeLLeCTBa.
OnpefenaTb OCHOBHbIE TUMbI XUMWYECKOW
CBA3V N BUAbI KPUCTaNINIMYECKUX PELLUETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTeopbl.
DNeKTpoNuTUYecKas guccoumauus.
PaccunTbiBaTb MacCoBYH [0/1H0
pacTBOPEHHOI0 BELLLECTBA U MOSIAPHYHO
KOHLLEHTPALMIO, HAXOANTb KOSNMULUEHT
PacTBOPUMOCTMU.

Tema 1. 5

Knaccnpukauyms

HEOpraHMYecKnxX CoeJHEHUN N NX

CBOWCTBA.
CocTtaBnaTb (hOPMY/ibl OKCUAOB,
rMAPOKCULO0B, KUCNOT U COJENt; COCTaBNATb
NX XapaKTepucTUKy, nNncatb ypaBHEHUA
XUMUYECKNX PeakLuiA.
Tema 1. 6
XUMUYecKue peakumu.

OnpegensaTb TUMbI XMMUYECKNX PeakLuid,
nucaTb YpaBHEHUS XUMUYECKUX peakLuuii

lMpakTnyeckume 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

MpaKTnyeckue 3aHATUA
NabopatopHble paboTsl

MpaKTUYecKne 3aHATUA
NabopaTopHble paboThl

MpaKTnyeckue 3aHATUSA

NabopaTopHble paboTbl

npaKTI/I‘-IECKI/Ie 3aHATUA

NabopaTopHble paboTbl

rlpaKTI/I‘-IeCKI/Ie 3aHATUA

JNlabopaTopHble paboThbl
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Tema 1. 7.
MeTannbl U HEMETaNNbI.

YMeTb onpefenstb 0C06eHHOCTN CTPOEHUSA
aTOMOB MeTa/l/loB, (hM3NYEeCcKMe CBONCTBa
MeTaN/10B, XMMUYECKMe CBOMCTBA METa/1/IOB.
CocTaBnaTb XapakTePUCTUKY METasI0B.
OnpefenaTb OKUC/NTENbHbIE U
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOWCTBA MeTa/ia B
3aBUCMMOCTM OT UX NONOXEHUA B
3N1EKTPOXMMUYECKOM PALY HanpsXKeHWl
MeTa/10B. YMeTb OnpesensiTb 0CO6EHHOCTM
CTPOEHUS aTOMOB HEMETAJIIOB U
3aBWCMMOCTb CBOMCTB raJloreHoB OT MX
nosoXxeHus B NMepnognyeckomn cucTeme.
YMeTb OnpesensiTb OKUCNUTENbHbIE 1
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBONCTBA HEMETA/INIOB B
3aBMCMMOCTM OT UX NOJIOXKEHUNSA B PALY
3M1IEKTPOOTPULATENILHOCTU.

Pasgen 2.

Tewma 2.1.

OCHOBHbIle MOHATUA OpPraHNYecKomn
XUMUN N TEOPUSA CTPOEHUA OpraHU4ecKmnx
COeMHEHNIA
[aBaTb Ha3BaHWe yrnesoAopojam, OTaM4aTh
opraHnyeckue BelLLecTBa OT HEOPraHNYeCcKmx
Tema 2.2.

Yrnesogopoabl N UX NPUPOAHBbIE
NCTOYHUKMU

3roTaBnmBaTtb MOLENN MONEKYN
YrnesofopoL0B M X rasioreHonpon3BOLHbIX,
HaxoauTb MONeKyNspHble POPMYIibl
Pa3INYHbIX COEJMHEHWNIA, NPON3BOLNTD
06bEMHO-MaCCOBble pacyéThbl, NUCaTb

(hopMy /bl M30MEPOB U YpaBHEHUS peakLuii
Mo CxemaM Lienen npespaLLeHuns.

Tema 2.3. Kucnopogcogepxatme
OopraHu4ecKue coefuMHeHnA

PewiaTb 3afayn Ha nonyyeHue u
pacno3HaBaHVie OpraHMyecKnX BeLLecTs.

Tema 2.4. ¥YrneBsojbl.

BbInonHATb 06bEMHO-MACCOBbIe pPacyéThbl C
BbIXOZOM MPOAYKTa OT TeOPeTUYECKU
BO3MOXHOrO.

Tema 2.5. AsoTcofepxaLime
opraHuyeckue coefiHeHUA. Nonvmepsbl.
BbINONHATL 06bEMHO-MACCOBbIe PacyéThbl C
BbIXOZOM NPOAYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MO>XHOI0; OCYLLIeCTBNATL MpeBpaLLeHuns
NNTIOCTPUPYIOLLINX TeHETUYECKYHO CBA3b
K/1acCoB OpraHMYecKmnx BeLLecTB.

lMpakTnyeckue 3aHATUA

JNabopaTopHble paboThl

NabopaTopHble paboThbl

[MpakTnyeckune 3aHATUSA

MpaKTUYecKune 3aHATUA
Na6opaTopHble paboThl

lMpakTuyeckune 3aHATUA
NabopaTopHble paboThl

MpakTuyeckne 3aHATUA
NabopaTopHble paboTsbl

MpakTnyeckre 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl
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No
n/n

MpunoxeHwne 1

NNAHWPOBAHUWE YUEBHbIX 3AHATUIN C UCMO/Nb30OBAHUEM
AKTUBHBIX N NHTEPAKTUBHbBIX ®OPM N METO40OB OBYUHEHWNHA

Kon-
BO
Tema y4ebHOro 3aHATUA
yaco
B
WcTopusa co3gaHns aTOMHO- 2

MOJIEKY/IAPHOTO YYeHWs
M.B.J/TomoHocoBa

MeproaNYEeCcKNin 3aKOH 1 2
nepuoanyeckas cmcrema
[0.N.MeHpeneeBa B cBeTe

CTPOEHNA aToma.

OCHOBHble K/acchl 2
HeopraHM4yecKmx

COeANHEHNIA.

DNeKTpoNnTNYecKas 2

anccoumaums. Fnaponus conen.
TuNbl XMMNYECKOI CBA3N.

2
OCHOBHbIe NOHATUSA 2
OpraHMYeckomn XMmMumn n Teopms
CTPOEHMA OpraHUYecKmx
COEANHEHNIA
YTneBofopobl v UX NPUPOAHbIe
UCTOYHUKN 2
2
Kucnopopgocogepxatiune
opraHunyeckue
COeIMHEHNS.
2

A30TCcofepXaLlne opraHuyeckume
coefuHeHus. Monnmepsbl

AKTUBHbIE U

NHTEPaKTUBHbIE (HOPMbI U

MeTOoAbl 06yUeHUs!

CemuHap

CocTaBfieHne onopHbIX
CXeM CTPOEHUA aTOMa

Jlekuus ¢ ncnonb3oBaHMEM
VKT

CemuHap
cnonb3oBaHune 6/10K-Cxem

Mpo6nemHas nekyus

Nekuuns ¢ ncnonb3oBaHMeM
NKT
MpobneMHas nekums

PaboTa
nccneaoBaTeNbCKoro
XapakTepa

dopmunpyemMble
YHUBepcasibHble
yyebHble

aencTems
PerynsatusHble

yy[,

JlnyHocTHbIe YY[]

[Mo3HaBaTe/IbHbIE
yya

PerynatueHble

yy[
[Mo3HaBaTe/bHbIE

yyla
PerynsatueHble

yya

JINYHOCTHLIE YY[]

PerynatueHble
Yy

[Mo3HaBaTe/bHbIE
yyn
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1. MACMNOPT PABEOYEW MPOrPAMMBbBI YYEBHOW ANCUNTTNNHDBI
«XNMWUMA»

1.1. O6nactb NpuMeHeHNs paboyvein nporpammbl

Pabouasd nporpamma y4e6HOW AUCLUUNANHBI «XUMUA» ABIAETCHA YaCTbIO
NPMMEPHON OCHOBHOW NpotecCUoHanbHOW 06pa3oBaTeibHOW NporpamMmMbl B
cooTtBeTcTBUMM ¢ PTOC no npodeccum CMNO 35.01.14 «MacTep N0 TEXHUYECKOMY
06CNYXXMBAHUIO U PEMOHTY MalWMHHO - TPAKTOPHOro napka», no npodgeccuam Cro
BXOAAWMM B cocTaB yKpynHeHHoW rpynnbl 35.00.00 «CenbCcKoe, necHoe u pblbHOe
X03AMCTBOY.

Mporpamma y4yebHON AUCUMNANHBI MOXET 6bITb MCNOMb30BaHA B
JOMNONMHUTENbHOM MpodeccMoHanbHOM 06pa3oBaHNUM U NpodeccuoHanbHOM
noarotoske no npoeccunm 23.01.03 «KABTOMEXAHUK».

1.2. MecTo yye6HOW ANCLUNNNHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHON npodeccuoHasribHOM
obpa3oBaTeNlbHOW NporpaMmMbl: AUCLUNANHA BXOAUT B 06LLe06pa3oBaTe/ibHbIiA
LK.

1.3. Llenn v 3afjayumn yyebHOW UCLULUNNUHBLI - TpeboBaHMA K pe3ynbTatam
OCBOEHMA YUYeBHON ANCUUNANHDBI:

B pe3ynbTaTe 0CBOEHUS YYeOHON ANCLUNAUHBLI 06YYalOWUACS AONXKEH YMeTb:

* Ha3blBaTb: M3Yy4YeHHble BELLECTBA MO TPUBUANLHOW UNU MEXLYHapPOLHOW
HOMeHKNnaType;

* ONnpefenaTb: Ba/leHTHOCTb U CTEMEHb OKUC/IEHUSA XMMUYECKUX 31EMEHTOB,
TUN XUMUYECKOW CBA3N B COEAMHEHUNAX, 3apaj MOHA, XapakTep cpefbl B
BOAHbIX pacTBOpPax HeEOPraHNYeCKNUX M OPraHNYeckKnx CoefuHeHnn’,
OKWUC/NNTENb N BOCCTAHOBUTE/Nb, MPUHALNEXHOCTb BELLECTB K pasHbIM
Knaccam HeOpraHM4yecknx v OpraHnyecKnx CoefuHEeHW;

* XapakTepu3oBaTb: 3/IEMEHTbl Ma/iblX NepPUOL0B NO UX MOJIOXEHUIO B
Mepnognueckoin cucteme O.M. MeHaeneesa; obwme XMMmM4YeckKme CBOMCTBA
MeTas/ioB, HEMEeTa//l0B, OCHOBHbIX KNacCOB HEOPraHNYecKnx u
OpraHMYecKUX COefMHEHWNIA; CTPOEHNE N XMUMUYECKNE CBOMCTBA U3YUYEHHbIX
HeopraHM4YeckKnx n opraHMYecknx CoefuHeHun;

* 06bACHATb: 3aBUCMMOCTb CBONCTB BELL,ECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHMS,
NPUPoAYy XMMMUYECKOW CBA3M (MOHHOW KOBANIEHTHON, MeTan/IM4YeCcKon u
BOJOPOAHON), 3aBUCMMOCTb CKOPOCTN XMMNYECKON peakLnmn N NOMOXKEHNE
XMUMWNYECKOTro paBHOBeCUA OT pas/IMYHbIX (PaKTOPOB;

* BbIMOMHATb XUMUYECKNIA IKCMEPUMEHT: MO pacno3HaBaHU BaXXHeEWL NX
HEOPraHNMYecKUX N OpraHNYecKnx COegUHEHNA;

* MNpPOBOAUTb: CAMOCTOATE/IbHbIA MOUCK XUMUYECKOW MHDOpMaLnu
MCNONb30BaHNUEM Pa3NNUYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-NONYNSPHbIX U3AaHWUA,
KOMMNbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB NHTepHeTa); UCNONb30BaTb 31



KOMMNbIOTEPHbIE TEXHONOTUM ANd 06paboTKM 1 nepefavym XMMUYECKON
MHGpOpPMaLMmM 1 ee NPeAcTaBNeHNs B pa3NNUHbIX popmax;

CBSI3bIBATb: M3YUYEHHbIN MaTepunan co cBoel NpoheccnoHanbHO
AesATeNbHOCTLIO;

pelwaTtb: pacyeTHble 3a4ayn N0 XMMUYECKUM popMyaM U YPaBHEHUAM;
MCNOMb30BaTb NPUOOPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHUSA B NPaKTUUYECKOWA
[AeATeNbHOCTM M NOBCEAHEBHOWN XU3HN:

A8 00bACHEHUA XUMUYECKNUX ABNEHWIA, NPOUCXOAALLUX B MpUpoe, ObITy U
Ha NPOM3BO/CTBE;

onpeaeneHns BO3IMOXHOCTU NPOTEKAHUA XUMUYECKUX NpeBpaLLeHnin B
PasNMUYHbIX YCNOBUAX U OLLEHKN UX MNOCNEeACTBUN;

9KONOTMYECKMN FPpamOTHOIO NOBEAEHUA B OKPYXaloLW el cpese;

OLEHKMN BAUAHUA XUMWYECKOTO 3arps3HeHns OKpyXarLein cpelbl Ha
OpraHM3m 4YenoBeKa v APYrue XnBble OpraHn3Mbl;

6e3onacHoOro obpaweHns C TOPHYUMN N TOKCUUYHBIMMK BeLecTBaMu U
nabopaTtopHbIM 060pyA0OBaHUNEM;

MPUroTOBMEHNA PAaCTBOPOB 3afaHHON KOHUEHTpayunmn B 6bITY 1 Ha
Npoun3BOACTBE;

KPUTUYECKOWN OLEHKMN JOCTOBEPHOCTU XMMMUYECKOWK MHGOpMaL MK,
nocTynawuwen n3 pa3HbiX UCTOYHNKOB.

B pe3ynbTaTe OCBOEHUS YYeOHON ANCUUNNNHBLI 06YYato W UACA LONXKEH 3HATD:

Ba)XKHENLWMNEe XMMUYECKNE MOHATUA: BEWECTBO, XUMUYECKNI 3N1EMEHT, aToM,
MOJIeKYNna, OTHOCUTE/IbHble aTOMHas U MOJIeKyNfpHas Macchl, NOH,
annoTponus, n30Tonbl, XMMUYECKAA CBA3b, 31IEKTPOOTPULATENBHOCTD,
Ba/leHTHOCTb, CTEMNEHb OKNUCNEHUSA, MOMb, MONIAPHAA Macca, MONAPHbIN
06beM rasoobpasHbiX BeLW,ECTB, BELW,ECTBA MOIEKYIAPHOTO U
HEMONEKYNAPHOTO0 CTPOEHUS, pacTBOPbI, 3IEKTPONUT U HEINEKTPONUT,
3NeKTpPONUTUYECKasa guccoumaymna, oOKMCANTENb U BOCCTAHOBUTESb,
OKMUCNeHWe N BOCCTAHOB/IEHWE, TENIOBON 3 (heKT peakLnMn, CKOpPOCThb
XUMUYECKONM peakunn, Katanns, XMMMYeCcKoe paBHOBeCcUe, yrnepoaHblii
CKesNleT, YHKUMOHaNnbHaa rpynna, nu3oMepus, roMonorus;

OCHOBHbI€ 3aKOHbl XMMWW: COXPaHeHNs MacChbl BeL,eCcTB, MOCTOSAHCTBA
cocTaBa BewecTs, Mepnognyecknii 3akoH .. MeHaeneesa;

OCHOBHbIE TEOPUUN XUMUMN; XUMUYECKOW CBA3MN, 3NEKTPONUTUYECKON
anccoymnaynm, CTpPOEHUS OpraHMYecKUX U HeEOPraHMYeCcKUX COeANHEHWNIA;
Ba)XHeWWwmne BewecTea 1 maTepuanbl: BaXHenwme metannbl 1 CNnaBbl;
cepHas, condHas, a3oTHas M yKCycHasa KUC/OTbl; 61aropoiHble rasbl,
BOLOPOA, KMCMOPOL, rasnoreHbl, LWenoYHble MeTan/bl; OCHOBHbIE, KNC/IOTHbIE
M am@oTepHble OKCUAbI U TMAPOKCUADLI, LLeN0Ymn, YrNeKNUCAbIA U yrapHblii
rasbl, CEPHUCTbIWA ra3, aMMunak, Boga, NPUPOAHbIN ra3, MeTaH, 3TaH, 3TUNEH,
aueTuneH, xnopug Hatpus, kapboHaT u rmgpokapboHaT HaTpus, KapboHaT u
(hocaT KanbuUmsa, 6€H30/, METAHO U 3TAHOJI, C/IOXKHbIE 3 UpPbI, XUPHI,
Mblfla, MOHOCaxapuabl (rn1roKosa), gucaxapuibl (caxaposa), nonvcaxapuabl



(KanMaﬂ n u,enmono3a), aHWUIMH, aMUHOKUCNOTbI, 6ENKK, MCKYCCTBEHHbIE U

CUHTETNYECKWNE BOJIOKHA, Kay4yKu, njiactmacchbl.

1.4. PekomeHpyemoe KO/IMYECTBO YacoB Ha OCBOeHME NporpamMbl yuye6HOM
ANCLUUNNVNHBIL:

MaKCUMManbHON y4ebHOW Harpysku obyyatouweroca 171 vaca, B TOM yuche:
0643aTeNbHON ayAUTOPHON y4yebHON Harpy3kn obydatowerocs 114 yacos;
camocToATeNIbHON paboTbl 06yyvarolerocs 57 4acos.

3. Ycnosusa peanunsaummn yuye6Hol AUCUUNAUHBI « XUMUSA»
3.1. TpeboBaHMA K MUHUMaNIbHOMY MaTepnarbHO-TEXHUYECKOMY
obecrneyeHuto
Peanunsauns yye6HOW gucumnnunHbl TpebyeT HanMuMsa yye6HOro kabnHeta
« Xrmusa »; nabopatopuu
YKa3blBAKTCA NPU HANM4YUK

O6opypoBaHMe yyebHOro KabuHera:

- NocaZioyHble MecTa Mo KOJMIMYeCcTBY obyyaloLnxces;

- paboyee MecTO npenojasaTens;

- KOMNJIEKT Y4eOHO - HarnsagHblX NOCO6MA NO XUMUK (CXEMbI U TabnuLbl No
OpraHMYecKom N HeOpPraHMYecKOn XMMmmn).

TexHunyeckne cpefcrTBa 00yUYeHNA: KOMNbHOTEP C IMLEH3NOHHBLIM MPOrPamMMHbIM
obecneyeHnem.

O6opypoBaHue nabopatopuu n pabouymx mect nabopartopuu:

MpnBOANTCA NepevyeHb CPeAcTB 06yUeHUs, BKAOYAA TPEHAXEePbl, MOAENN
(cTpoeHMe KpUcTanNnYeckKnx pelleTok), MakeTbl, 060py0BaHNeE, TEXHUYECKNE

cpeacTtBa, BT. Y. ayanoBusyasibHble, KOMMbOTEPHbIE N TENTEKOMMYHUKaLWOHHBIE U

T. N. (KonnyecTBo He yKasbiBaeTcs).
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