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Pabouas nporpamma y4ebHon AucumnanHbl Xnummsa pazpaboTtaHa B
COOTBETCTBUN C TpebOBaHUAMKN (efepanbHOro rocy4apCTBEHHOIO
obpasoBaTenibHOro ctaHgapta (ganee ®roOC) cpegHero ob6uero obpasoBaHus,
(heflepanbHOro rocyapCTBEHHOro cTaHfapTa CpefHero npoMeccMoHanbHOro

obpasoBaHua (ganee- CroO) no 35.01.23 Xo3ssrka (-MH) ycagbobl,

peKoMeHaumMam no opraHm3aumm nonyyvyeHns cpefHero obuero
obpa3oBaHuA B npejenax 0CBOEHMA 06pa3oBaTe/ibHbIX NPOrpaMm CpefHero
npoeccnoHanbHOro obpasoBaHna Ha 6a3e OCHOBHOr0 06Lero o6pa3oBaHms C
yyeToM TpeboBaHWUn (eflepasbHbIX rocyapCTBEHHbIX 06pa3oBaTebHbIX
CTaHZapTOB ¥ MONy4YaeMoln cneymanbHOCTU UAK Npogeccun CpesHero
npoeccrnoHanbHOro obpasoaHua (NMcbmo [enapTameHTa rocyapCTBeHHOW
NONUTMKN B chepe NOArOTOBKM paboumx Kagpos 1 AMNO MuHobpHaykm Poccum ot

17.03.2015 Ne06-259),

MPUMEPHOI NporpaMmbl YH4e6HOW AUCUUNAUHBI XUMUA ANs
npoeccrnoHabHbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX OpraHu3aluii, peKOMeH40BaHHOW
defepasbHbIM FOCYAapCTBEHHbLIM aBTOHOMHbIM yupexaeHnem «PefepasbHbli
NHCTUTYT pa3BuTtna obpasoBaHua» (ganee - ®PrAY «dMPO») B KayecTBe
NPUMepPHOM NporpamMmmbl 415 peannsalmy 0CHOBHOMW NPO¢ecCUOHaNbHOM
obpasoBaTenbHON nporpammMbl CIMO Ha 6a3e OCHOBHOIo 06LLero 06pasoBaHus C
nosiyyeHnem cpefHero obuiero obpasosaHuns, npotokon Ned ot «21» mnona 2015
r., perncTpaunoHHbli Homep pereHsnm Ne 385 oT «23» utongd 2015 r. drAy

«PUNPO»
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1. MACIMOPT PABEOYEI MPOrPAMMbI YYEEHOW ANCLMNNVHDI

« XUMNIN»

1.1. O6nactb NpuMeHeHUA paboyein NporpamMmmeoil

Paboyas nporpamMmma y4ebHoOW gncumUnanHbl «XUMUN» ABNAETCA YaCTbIO
o6ueobpa3oBaTenibHOM NOArOTOBKM Obyuvarowmxcs B y4upexgeHun CMO.
CocTaB/ieHa B COOTBETCTBMM C «PeKoMeHAaUnaMuM No peanmsauunm
obpa3oBaTe/ibHOM NporpaMmmMbl cpefHero (MosHoro) obuiero obpasoBaHns B
0bpa3oBaTe/ibHbIX YUpeXxAeHUAX Haya/lbHOro NPogecCOHaNIbHOTO W CPefHEro
npogeccnoHasbHOro o6pasoBaHms ¢ ydeTtoM KoHuenuun npenojaBaHns XMmMumn B
Poccuiickoin ®epnepaumm ot 9 anpensa 2016r Ne 637-p n NMpumMepHO OCHOBHOW
o6pa3oBaTefibHOM NporpaMmMbl CpeAHero obulero o6pasoBaHns , 0400PEHHON
peweHneM (efepanbHoOro y4ebHo-MeToANYeCcKoro 06bveanHeHMs no obuiemy
o6pasoBaHuto Ne3 oT «21» utons 2015 r., pernctpaumoHHbI1 HOMEP peLeH3nn Ne

385 o1 «23» nona 2015 r. PraAy «d0T0»

Paboyas nporpamma y4ebHOM AUCUUNINHBI « XUMUN» MOXET ObITb
MCNOMb30BaHa A8 U3YUYeHNsa XUMuUn B yupexxaeHmax CrMo, peannsyoumx
obpa3oBaTe/ibHYH NMporpaMmmy cpefHero (MosHoro) obuiero o6pasoBaHmsa npu

noaroToBke KBa]'II/IdJI/ILl,I/IpOBaHHbIX pa6oq|/|x €CTECTBEHHO-Hay4YHOro I'IpOCbI/U'IH.

1.2. MecTo y4e6HOW AUCUUNINHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOI NpogeccnoHanbHo

obpasoBaTe/NlbHOI MporpamMmmbl:

YuebHas gucumnianHa «Xumus» sBasetcs yuyebHbIM NpeamMmeTom
06s3aTeNIbHOM NpeaMETHON o6nacTn «Xumun» ®rOC cpegHero obuiero
06pa3oBaHMA U OTHOCUTCA K 6a30BOW Y4eOHOW ANCLMMINHE €CTECTBEHHO-

Hay4HOro npoguns.

XUMUA n3yyaetcs Kak 6a30Bblil y4ebHbI npeameT o6Leob6pa3oBaTe/ibHOro

LMKNa NpotheccnoHanbHbix 06pasoBaTenbHbIX NporpamMm no npodeccun Cro



eCTeCTBEHHO-Hay4YHOro npouns Ha 6ase 0CHOBHOro (obuero)

06pa3oBaHnn35.01.23. Xo3siika (-1MH) ycaabbbl

OpraHu3aTop-pa3paboTumK: FocyAapcTBEHHOE 6HOAXKETHOE
npodeccrnoHanbHoe o6pa3oBaTenbHOe yupexaeHne Camapckoli 061acTy

«ANeKceeBCKOe NPogecCMOHanbHOe YYnInie»

1.3. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0OCBOEHUS YYEOHOW ANCLUUNMNHBI
JINYHOCTHbIE pe3ynbTaThl:

- HYBCTBO ropAaoCTn n yBaXXeHUA K UCTOPUN N AOCTUXKEHNAM OTEYECTBEHHO
XMMUYECKOW HayKn; XUMN4YeCckKn rpaMmoTHoe nosegeHne B I'IpO(pECCI/IOHBJ'IbHOVI
AeATENIbHOCTN N B 6bITy npum O6pal_l_l|eHI/II/I C XUMNYECKNMIN BELLECTBAMMU,

mMaTepuanamv 1 npoLeccamu;

- TOTOBHOCTb K NPO/IONIXXEHNIO 06Pa30BaHNS 1 MOBbILLIEHUS KBaNUQUKaLMN B
136paHHOI NpodeccnoHanbHON AesATeNbHOCT U 06EKTUBHOE 0CO3HAHME PONK

XUMNYECKNX KOMI'IGTGHLI,I/IVI B 3TOM,

- YMEHWe UCMONb30BaTh AOCTVXKEHNS COBPEMEHHOW XMMMNYECKON HayKu 1
XMMUYECKNX TEXHONOTUIA 415 NOBbILWEHNS COOGCTBEHHOIO UHTENIEKTYalbHOIO

pa3BMUTUS B BbIGpaHHON NpodeccMoHanbHol AesaTeNnbHOCTH;
MeTanpegMeTHble pe3y/bTaThbl

- UCNONb30BaHMe Pa3MYHbIX BUAOB NO3HABATENbHOM AeATeNIbHOCTU U OCHOBHbIX
VHTENNeKTYanbHbIX onepauuii (MocTaHOBKM 3aaauun, GopMynnpoBaHmne runoTes,
aHanM3a 1 CMHTe3a, CPaBHeHMs, 0606LLEeHNs, cUCTeMATU3aL MK, BbISBNEHNS
MPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3€l, MONCKA aHaNoros, POPMyIMpoOBaHNS BbIBOAOB)
ANS peleHns NocTaBneHHON 3a4aymn, NPUMEHEHNEe OCHOBHbIX METO/0B NO3HAHUS
(HabnrAeHNs, HayYHOTO 3KCNEePUMEHTA) ANA N3yUYeHNUs pasIMUYHbIX CTOPOH
XMMUYECKMX 00BEKTOB 1 MPOLECCOB, C KOTOPbIMW BO3HMKAET HEOBX0AMMOCTb

CTa/fIK1BaThCA B NPOJecCMOHanbHOW chepe;



- UCNOJIb30BaHWE pa3/iNYHbIX NCTOYHUKOB A/1d NMOoNnyvYeHUA XUMWNYECKOW

MH(OopMaLUn, YMeHNe OLeHMBATb ee J0CTOBEPHOCTb ANS AOCTUMXEHUS XOPOLLNX

pe3ynbTaToB B NpodeccmoHanbHow cdepe.

Buabl yHMBepcanbHbIX YUYeOHbIX
aenctenin (B cootsetctemm ¢ ®rocC

CO0)

JINYHOCTHbIE

(0o6ecneunsarOT LLEHHOCTHOCMbIC/IOBYHO
OpUeHTaUno 06yyaroLLmMxca un
OpPVEHTaLUMIO B COLMANbHbLIX PONAX U

MEX/TMYHOCTHbLIX OTHOLUEH I/IFIX)

PerynatusHble:

LlenenonaraHve, nnaHMpoBaHue,
KOHTPONb (KOppekumsa),

caMmoperynsuus, oLeHka

(obecrneumBaloT opraHusaumio
obyyvarLmMmmca cBoein yuebHom

LeATeNbHOCTN)

[To3HaBaTe/ibHbIE

O6uine komneteHUun (B COOTBETCTBUU

c #roc Crio)

OKI TMoHnmMaTb CYyLWHOCTb U
coyuanbHY0 3Ha4YMMOCTb CBOEA
oyayulein npodeccun, NPosBAATL K HeW

YCTOMYMBBIA UHTEPEC

OKS lMpuHMMaTL pelleHnsa B
CTaHZAPTHbIX N HECTAHL4APTHbIX
CUTYyaLUsaX U HECTU 38 HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK8 CamocToATeNbHO onpefensatb
3afla4yn nNpogeccMoHanbLHOro un

JINYHOCTHOrI O pa3BnUTUA

OK2 OpraHun3oBbIiBaTb COOCTBEHHYIO
[eATeNIbHOCTb, BblGUpaTb TUNOBbIE
MeTOoAbl Y CNOCO6bI BbIMONHEHNUA
npodeccrMoHanbHbIX 3a4a4, OLeHNBaTb

NX 3PHEKTUBHOCTbL U KayecTBO

OKS lMpuHumaTh pelueHnsa B
CTaHZapTHbIX U HECTAHAAPTHbIX
CUTYaLNAX N HECTU 38 HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK4 Ocyu,ectBnsaTb NOUCK U

MCNONb30BaHME MH(OPMALUK,



(o6ecneynBatoT UCCNEA0BATENLCKYHO Heob6xoaumoli ans ahheKTUBHOIO
KOMMNETEHTHOCTb, YMeHWe paboTaTb C BbINO/IHEHUS NPOMECCUOHANBHbIX
VHhopMaLneil) 3a/1a4, NPO(eCCUOHaNbHOI0 U

JINYHOCTHOrI O pasBnUTUA

OK5 Ncnonb3oBaTb MHPOPMaLMOHHO-
KOMMYHWKaLWOHHbIE TEXHOMOTUN B

npoMeccnoHanbHON AeaTeNbHOCTH

OK9 OpueHTMpoOBaTbLCA B YCNOBUAX
4acToM CMeHbl TEXHOMOMMIA B

NPOgecCcMoHaNbHON AeATeNbHOCTY

KOMMYHUKaTUBHbIE OK6 Pa6oTaTb B KONNEKTUBE 1 B
(06ECMEUNBAIOT COLMANBHYIO KOMaHfe, 3(eKTUBHO 06LIaThCs C
KOMMETEHTHOCTb U Y4eT Mo3nLum KONnneramm, pykoeoacTeoM,
APYTUX N04el, YMeHne cnywaTb U noTpe6uTensmm

BCTynaTb B Auanor, y4acTBOBaTb B OK7 BpaTb Ha cebsi 0OTBETCTBEHHOCTb 3a
KONNEKTUBHOM 06CYX/EHUMN Npo6niem,  paboTy Y/ieHOB KOMaH/bI
B3aMO/eCTBOBATb U COTPYAHMYATb CO  (MOAUMHEHHBIX), 3a pe3y/bTaT

CBEPCTHNUKaMnN " B3pOCﬂbIMVI) BbIMOJ/IHEHUA 3a,an|A|7|

1.5. KoniM4yecTBO 4acoB Ha OCBOEHMe MPOrpaMMbl yUe6HOW ANCLUUNINHBI:

1. MaKcMmManbHOM y4ebHOM Harpy3kum oby4daroumxcsa 256 4yacos, B TOM

YUcne:

2. O65a3aTeNbHON ayANTOPHOW Yy4eOHOM Harpyskm obydarowmxca 171

4acoB;

3. JlTabopaTopHbIX (NpaKTU4ecknx) paboT 85 yacos;

4. CamoCTOATENNbHOM paboTbl oby4yatouwmxca 86 4vacos.



2. CTPYKTYPA VI COAEPXAHWE YUYEBHOW ANCLNNVHbI

2.1. O6beM yuebHON ANCUUNANHBI U BUAbI Y4e6HON paboThbl

Bupg yuebHoM paboThl O6bem yacos
MakcumansHas yyebHasa Harpyska (Bcero) 256
Ob6s3aTenbHaa ayanTopHasa yyebHas Harpyska (Bcero) 171
B TOM 4uUCe:

KOHTponbHble paboThl 10
NabopaTopHble paboTbl 12
MpakTnyeckasa pabota 73
CamocTodATenbHaa paboTa obyyatowierocs (Bcero) 86
B Tom uucne:

CocTaBneHue cxem 4
3anofiHeHne Tabnuu 6
MoAroToBKa npeseHTauUni 17
MoArotoBka pedepaToB 30

NToroeas atTectauus B hopme 3K3ameHa



HanmeHoBaHue

pasfenoB v Tem

BBeneHune
Pasgen 1.
Obuwas n
HeopraHunyeckas
XUMUS.

2.2 TemaTu4ecKuii NnaH n cojepkaHue y4e6Ho AUCLUNNANHBI
«XNUMUN»

CopepxxaHue yyebHOro matepuana, nabopatopHble paboTbl n
npaKTU4YecKne 3aHATUA, cCaMOCTOATe/IbHaA paboTa oby4varoLLmxcs,
KypcoBas paboTa (NpoeKT) (ecnu npeaycMoTpPeHbl)

BxofAHOW KOHTpONb. JuarHoctnyeckas pabora

Cogep)xaHue yyebHOro matepuana

BBepneHue

BeegeHue. XMMna Kak Hayka

PO/Ib XMUKN B XKMU3HW Ye/loBeKa N B CE/TbCKOM X03ANCTBe

Tema 1.1. OCHOBHBbIE MOHATUA U 3aKOHbI XUMUN

OCHOBHbIE MOHATUA XUMKUK. BewectBso. AToM. Monekyna. Annotponus.

[MpocTble 1 CNOXKHbIe BellecTBa

MpakTunyeckas paboTaNel MNoacka>kn «KTo a»

XUMUYECKNIA 3neMEHT. XUMUYECKNE 3HAKN U POpMYbl. PU3MYECKNE U
XUMUYECKUNE ABMIEHUS.

MpakTnyeckasa paboTa Ne2 CocTaB/ieHME CXEM

OTHOCUTE/NIbHbIE aTOMHas M MOJIeKynapHas maccbl. KonnyecTso
BeLlecTBa

MpakTunyeckaa paboTa Ne3 PelueHne pacyeTHbIX 3afay Ha

HaxXo>KaeHne OTHOCUTENbHO MOﬂeKyﬂﬂpHOVI MaccChbl, onpeageneHune

Ob6bem YpoBeHb

yachbl OcBoeHUSA

10



MacCOBOW JONN XUMNYECKUNX 3IJTEMEHT OB B C/TIO>KHOM BELLLECT BE

BaneHTHOCTb XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB

MpakTunyeckasa pa6oTa Ned4 Onpegenn BaNeHTHOCTb

OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMUWN. 3aKOH COXPaHeHUs MaccChbl BeLLecTB. 3aK0OH
NMOCTOAHCTBA COCTaBa Bel,ecTB. 3aKoH ABOragpo 1 C/lefcTBuA U3 HEro
MpakTuyeckas paboTa Ne5 PelleHe XUMNYECKUX YPAaBHEHUIA,
coCTaB/leHNEe CTPYKTYPHbIX (POPMYNT OpraHNYeCKUX BeLLecTB
BHeayguTOpHas (camocTosTeNbHas) paboTa obyyatwmxcs: peLeHme
pacyeTHbIX 3a4a4 Ha HaX0>KJeHNe O THOCUTE/IbHON MONEKYNSAPHON
Macchl BeLeCcTB; cucTeMaTunyeckas npopaboTKa KOHCMEKT OB 3aHAT Ui
no Temam.

Tema 1.2. lMepnognyecKunini 3aKoH 1 Nnepnognyveckast cuctema
XUMnyecknx anemeHToB .M. MeHgeneeBa. CTpoeHUe aToma.
OTkpbiTne A.N. MeHpeneesbiM MepnogmMyeckoro 3aKoHa.
MepnoAnYecKnin 3aKOH 1 CTpoeHue atoma. M3otonbl. CoBpemMeHHas
(hopmyna NMeprnon4eckoro 3akoHa.

MpakTwnyeckada paboTa Ne6 Haxo>kaeHue v onpefeneHne 3afieMeHTOB
B nepuogmnyeckon cucteme .M. MeHgeneesa

Meprogmnyeckoe N3MeHeHMe CBOWCTB 3/1EMEHTOB: paAnyca aTtoma,;
3NeKTpooTpULLaTENbHOCTU. 3HaYeHne Nepnoamnyeckoro 3akoHa u

MepnoAnYeckom cucTembl XMMmnyecknx snemeHTos .M. MeHgeneesa



ANS PasBUTUA HAYKWM MU MOHUMaHMA XUMUYECKON KapTUHbI MUpa

MpakTwnyeckas paboTa Ne 7 MUHN counHeHne «Moe MHeHUe 0 1
3HayeHuu Mepnogmyeckon cucTembl .. MeHaeneesa»

CocTaB aTOMHOr0 Afpa. [oHATME 06 3N1IeKTPOHHON opbuTanu un 1
3NeKTPOHHOM 06/1ake. PacnpefefnieHne 3N1eKTPOHOB MO 3HEPreTUYECKNM

YPOBHSAM, NOAYPOBHAM U 0pbuTanam. INeKTPOHHAaA Knaccugpukaymsa

XUMWYECKNX 3/IEMEHTOB

MpakTunyeckan paboTa Ne8 PacrnpefeneHune 3/leKTPOHOB MO 1
3Hepre TUYECKNUM YPOBHAM, MOLYPOBHAM, OpoUTanam

BHeayanTopHas (camocToATeENbHAdA) paboTa obyyarLmxcs:

pedpepaThbl «B nouckax anemeHTOoB», «>KU3Hb 1 fesTenbHocTb [.U.
MeHfeneesa»; cucTemaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA MO

TemaMm, cocTaBneHne cxeM «CocTaB aToMa», coobLleHne «3HauYeHne
nepuvoLMNYecKoro 3akoHa.

Tema 1.3. CTpoeHue BeLlecTBa. 6
CocrtaB BelecTBa. CMecK BelLecTB U CNocobbl NX pasfgeneHns. 1

ArperaTtHble COCTOAHUA BeLLecTs

Nab6opaTopHad paboTa Ne 1 OuncTKa BewecTB PuUIbTPOBAHUEM U 1
AnCTuUNNaumen

AneKTpooTpnLaTenbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbI XMMNYECKOWA CBA3M 1
Na6opaTopHas paboTa Ne2 OnpefeneHne Buga XMMmU4YeCcKom CBA3N B 1

pa3NNYHbIX BeLeCTBax



Buabl KpucTaninyeckux peLleTok 1
MpakTunyeckas paboTa Ne 9 3roToBneHne moaenen pasnnyHbIx 1
MOJIeKY

BHeayamTOpHaa (camocTofATeNbHAA) paboTa obyyalLwmxcsa: HanucaThb

nnaH pasgeneHnsa cMeceid, NPUBECT Y MO NATbH NPUMEPOB NPOCTbIX U

CNO>KHbIX BEWECTB; cMcTemMaTHyeckad npopaboTka KOHCNEKTOB

3aHATUIA No TemaMm; pedepaT «IpybogmcnepcHble CUCTEMBI, KX

Knaccuukauma n ucnonb3oBaHue B NPogheccroHanbHON AeaTenbHOCTU»,
3anofiHeHne Tabnuy «AHOManun BoAbl», COCTaBNeHne cxeM «B3anMHbIN

nepexof arperaTHbIX COCTOAHUIA BelecTBa».

Tema 1.4. lucnepcHble CUCTEMBbI 4
MoHATKe 0 AucrepcHoR cucteMe. lucnepcHaa gasa v gucnepcroHHas 1

cpefa. Knaccugukaums gucnepcHbix cuctem. MoHATAE 0 KONNOUAHbIX

cucTemax

MpakTnyeckasa paboTa Nel0 CocTaBneHMe KpoccBopaa 1
Boga. VIcTUHHbIE pacTBOpbI 1
NabopaTopHasa paboTa Ne3 MNpuroTosneHne pacTBopa 3aaHHON 1
KOHLEeHT pauunm

BHeayauToOpHasa (camocToATeENbHAdA) paboTa obyyaroLwmxes:
pedepaThbl «[lepuofnyeckoMy 3aKOHy byayLiee He rpo3nT
paspyLleHnem...», «3almTa 030HOBOr0 3KpaHa 0T XMMWUYECKOro

3arpssHeHns», «3aluTa oKpy>Katollei cpefibl 0T XMMUYECKOTO



3arpss3HeHns», cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHAT Ui
no Temam, NOAroTOBKa npeseHTayum «Boga».

Tema 1.5. Knaccbl HeopraHM4YecKux BeLLecTB

Okcugbl, Knaccugumkaums n cBoicTea

OcHoBaHus, Knaccugukaums n cBomcTea

MpakTunyeckasa pa6orTa Nell Pasragan ckaHBOPA

Kucnotsl, kKnaccugpmkaums n cBomncTea

Conun, Knaccuunkaumns n ceoricTea

Fmaponus conemn

NabopaTopHasa paboTa Ned McnblTaHMe paCTBOPOB KACNOT
NHOANKaTOopamMu

MpakTunueckasa paboTa Nel2 3anonHeHne Tabnnubl «Ba>kHenwmne
Knaccbl HEOPraHNYeCKNX COeUHEHNA»

Py6eXXHblil KOHTPO/b

BHeayauTopHasa (camocTOATeNbHAA) paboTa obyvyarLumuxcs:
pedpepaThbl «CepHast KNCNOTa-xned XMMNYECKOW NMPOMbILLNIEHHOCT U»,
«[loBapeHHas conb Kak XMMUYECKOE Cbipbe»; CUCTemMaTnyeckas
npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATWI N0 Temam, NoAroToBKa
npeseHTaumm «Conm Kak aneKTpoNnTbi».

Tema 1.6. Xummnyeckune peakuum.

Knaccnnkayma XxMmmyecKux peakumi. Peakumm coegmHeHus,

Pa3noXeHUs, o6MeHa, 3aMellleHuns. KaTanmTuieckue peakumu,



9K30TEPMUYECKNE U IHLOTEPMUYECKME.

MpakTunyeckas paboTa Ne 13 OnpefenieHMe XMMUYECKNX peaKLimin
OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE peakumn. CTeneHb OKUC/IeHUS
MpakTunyeckasa paboTa Neld CocTasneHne Tabnmy,
MpakTunyeckaa paboTa Nel5 lMposegeHne onbiTOB

CKOpPOCTb XUMUYECKMX peakLmii. MOHATNE O CKOPOCTU XUMMUYECKUX
peakuuii. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMMUYECKOWN peakumm oT pasnyHbIX
(hakTOpOB

MpakTunyeckaa paboTa Ne20 CocTasneHne CXeM

NabopaTopHasa paboTa Ne5 Peakums 3aMeLLLeHUS Mean >Kene3om B
pacTBOpe MeLHOro Kynopoca

MpakTunyeckas paboTa Nel6 PeweHune 3agay nynpa>KHeHui
BHeayauToOpHada (camocToATENbHAA) paboTa obyvyaroLwmxcs:
peepaThbl «PeaKkunsa ropeHns Ha npon3BoACTBe», «Peakuns ropeHus B
ObITYy», cucTeMaTmyeckad NnpopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATWIA MO
Temam, 3anofiHeHne Tabamy «CKOpoCTb XMMUYECKOIN peakunm»,
cocTaB/neHne cxeM «Knaccugukaymsa XMmMnyeckux peakuunim»

Tema 1.7. MeTannbl U HEMETaNNbI

MeTannbl. OCO6EHHOCTN CTPOEHMSA aTOMOB U KpucTannos. CBoMCTBa
meTannoB. Knaccuukaymsa metannos. SNeKTPOXUMUYECKUI pAf

Hanps>KeHWin MeTannos

MpakTwnyeckasa paboTaNel7 PacnpegeneHve Ha MeTan/bl U

N N = =
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HEMeET a/l/ibl

O6wwme cnocobbl nonyvyeHns meTtanioB. Cnnasbl YepHble U LBETHbIE
NlabopaTopHasa paboTa Ne6 O3HaKoM/IeHMe CO CTPYKTypamMu ceporo
n 6enoro yyryHa. PacnosHaeaHue pyj >kenesa

MpakTnyeckan paboTa Nel8 Mrpa-BMKTOPUHA «H U UyryH»

Okcnabl meTanioB. MMAPOKCUAbI METaNI0B

MpakTunyeckas paboTa Nel9 Onpegenu meTann

Koppo3usa meTanfioB: XMMmnyeckas 1 afieKTpoxmmmnyeckas. Cnocoool
3alNTbl METanN0B 0T KOPPO3um

MpakTwnyeckas paboTa Ne20

Hemetannbl. OcobeHHOCTN CTPOEHMA aToMOB. Bogopoa. Bopa.
HemeTannbl - NpoCTble BELECTBA.

MpakTun4yeckasd paboTa Ne21l Onpefenn HemeTann

BopopogHble coeguHeHns HemeTannoB. OKCUAbl HEMEeTas/ioB.
MMApOKCMAbl HEMETANOB

MNpakTunyeckas paboTa Ne22 Onpeaeny HemeTann

3aBMCMMOCTb CBOWCTB rajloreHoB OT UX MOJIOXeHMA B Mepunonyeckoi
cucteme. OKUCNNTENbHbIE U BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA HEMETA//OB
B 3aBUCUMOCTM OT UX NOJIOXKEHUSA B PALY 3/IEKTPOOTPULATENIbHOCTY
MpakTunyeckas paboTa Ne23 3anonHeHne Tabnumupbl

MpakTwnyeckasa paboTa Ne24 3anonHeHne Tabnumubl
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Pasgen
OpraHuyeckas

XNMUA

2.

Py6eXXHblii KOHTPOb

BHeayauTopHasa (camocToATENbHAA) paboTa obyyatoLmxcs:
pepepaThl «/IcTOpMA NOAyYeHUs 1 MPOU3BOACTBA aMlOMUHUA», «Posb
MeTannoB B UCTOPUN YeNOBEeYECKOW LmBuansaumum», «cropus
LIBEACKOW CMUYKM», CUCTEeMaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEeKTOB
3aHATUIA N0 TemaM, 3anonHeHne Tabmy «Pusnyeckme CBOMNCTBA
MeTannoB», NOArOTOBKA Npe3eHTauum «dusmyeckre cBoNCTBa
HeMeTann0B»

Cofep>xaHue y4eb6HOro martepunana

Tema 2.1. OCHOBHbI€ MOHATUSA OPraHMYecKom XMMUnN 1 Teopus
CTPOEHUS OpraHNYecKnUX CoegMHEHNA.

MpeAMeT opraHMYeckoin xummun. CpaBHeHNe OpraHNYecKnX BeLECTB C
HeopraHM4yecKnmm

MpakTunyeckasa paboTa Ne25 M3roTosneHne Moaenein MoneKysn
OpraHMYyecKnX BeLecTB

OCHOBHble MONOXEHNSA TEOPUN CTPOEHMUSA OPraHUYeCKUX COeAUHEHWNI
A.M. bytneposa. 3omepus.

MpakTwnyeckaa paboTa Ne 26 PacnpegeneHune BewecTB Ha
OpraHn4yeckue n HeopraHmyeckme

Knaccuukayma opraHMyYecKux BeLLecTB Mo CTPOEHUIO YI/IEPOLHOTO
CKeneta n HaM4mio MYHKUNOHaNbHbIX rpynn. FoMonoru

MpakTnyeckaa paboTa Ne27 NMNocTpoeHMe yrnepofHOro ckeneTa



BHeayanTOpHas (camocTOATeNbHAA) paboTa obyyarLwmxes:
cucTemaTuyeckasd NnpopaboTKa KOHCNEKT OB 3aHATUI N0 Temam,
pedepaT «Ku3Hb U AesTenbHocTb J1.M. byTneposa», «Posb
0TeyeCTBEHHbIX YYEHbIX B CTaHOBEHUN U Pa3BUT N MUPOBOIA
opraHuyeckoi xumumn», «CoBpeMeHHble NpeAcTaBNeHNs 0 Teopun
XUMWUYECKOTO CTPOEHUSA», COCTAaB/IEHNE CXeM «Buibl n3omepun».
Tema 2.2. YrnesoLopoAbl N NX NPUPOLHbIE UCTOUYHUKN

ANKaHbl: TOMONOTMYECKUI psaf, N30MEPUSA N HOMEHKNaTypa
MpakTunyeckasd paboTa Ne28 CocTas/ieHVe CTPYKTYPHbIX (hopmyn
npegenbHbIX yrneso040p0408

MpakTunyeckasa paboTa Ne29 Pasragaii pebyc

HaxoxgeHune B npupoge. Pnsnmyeckne cBoncTea. XMMmnyeckmne CBOMCTBa
anKaHoB. NpumeHeHne

MpakTunyeckasa pa6oTa Ne30 Pasragai Kpoccsops

MpakTunyeckasa paboTa Ne31l OdopmneHne cTeHaa

Py6eXXHblil KOHTPO/Ib
LinknonapaduHbl: n3oMepuns n HOMeHKNaTypa, CBOMCTBa

MpakTnyeckasa paboTa Ne32 Mrpa-BUKTOpPUHA
AnNKeHbl. OTUNEH, ero nony4veHune. FOMONOrMYeCcKniA pag, n3oMepus,
HOMeHK/aTypa ankeHoB. ®n3nMYecKne CBONCTBa

MpakTuyeckasa paboTa Ne33 Urpa-snkTOpmnHa
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XUMMYecKne CBOMCTBA 3TU/IEHA, KAYEeCTBEHHbIE peakuuu,
nonumepunsaums. NMpumeHeHue

Py6eXHblii KOHTPO/b

BHeayanTopHasa (camocTOATeNbHaA) paboTa obyyarowmxcs:
cucTemaTmyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHAT WA N0 Temam,
pethepaT «Ponb NpeaenbHbIX YrNeBoAoPO40B B HALLIER YKU3HN»,
COCTaBNTb XapakKTepucTUKy 3TWUAeHa U NPONUIEHa, CPaBHUTb
CTPYKTYpPHble (hOpMYy/bl HEMpeaenbHbIX yrNeBoA0p0oA0B, AaThb UM
Ha3BaHue.

1,2 cemecTp - 1 Kypc

MNToro 79 yacoB

Tema 2.3. ¥rneBofopoabl N UX NPUPOAHbIE NCTOUYHUKN

[veHbl 1 Kayuykun. MoHATUE 0 AMeHAX Kak 0 Yr1eBogopoaax ¢ ABYMS

[BONHBLIMI CBA3AMU. XMMUYECKME CBOICTBA 6yTaaneHa-1,3 1 usonpeHa:

MnoNMmepusaLns B Kayuyku

Na6opaTopHasa paboTa Ne7 O6Hapy>KeHMe yrnepoja v Bofopoja B

OopraHnN4YeckKom coegnHeHnn

MpakTnyeckas paboTa Ne34 CocTasb KPOCCBOPA

AnNKUHbI. AueTuneH. ®unsnyeckune cBoNCTBa. XMMUYECKNE CBONCTBA

auetuneHa. NpumeHeHne aleTnneHa
MpakTunyeckas paboTa Ne 35 rpa «AuUeTWIeH B MOEN XKN3HN»

Py6eXHblIli KOHTPO/b

20



ApeHbl. beH3on: nsomepusa, HomeHknatypa. lonyyeHue. dusnyeckme

cBOMCTBa

MpakTunyeckasa paboTa Ne36
MpakTnyeckasa paboTa Ne37

XuMn4yeckne ceoictea 6eH3ona. MpumeHeHne 6eH30M1a HA OCHOBE
CBOICTB

MpakTnyeckasa paboTa Ne38

MpakTwnyeckasa paboTa Ne 39 OdopmreHne cTeHraseTbl «beH3on»
MpupoAHble NCTOYHUKN YT1eBOAOPOAOB. MPUPOAHbLINA ras: cocTas,

npuMeHeHne B Ka4yecTBe Ton/imBa M XMMNYECKOIo CblpbA

MpakTnyeckaa paboTa Ned40 3anonHeHne Tabnnybl

MonyTHbIA HeTAHON ra3, ero nepepabotka. HedTb. CocTas u
nepepaboTKa HeTK

MpakTunyeckasd paboTa Nedl Onpesfennt 4To 3TO?

NabopaTopHasa pa6oTa Ne8 O3HaKoMNEHMNE C KO/leKLmMen 06pa3y,oB
HebTW 1 NPOLYKTOB ee nepepaboTKu.

MeperoHka HethTn. HethTenpoaykTbl. OKTaHOBOE YMCNO GEH3VMHOB U
An3enbHOro Tonnmea. Kocoxmmmyeckoe NpomM3BOACTBO M ero npoayKums
MpakTun4yeckas paboTa Ne42 O3HaKOM/IEHME C KONNEKLUMEN KayHyKOB
n obpasuamMun nU3nennin N3 pes3nHeol

Py6eXXHblil KOHTPO/b

|



BHeayauTopHas (camocToATeNbHaA) paboTa o0byyatounxcs:
cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATMWIN N0 TemaM,
petepaT «Ponb NpefenbHbIX yrneso40p0OA0B B HALLe XKNU3HU»,
COCTAaBNTb XapaKTepuCcTUKY 3TUNEHA U NPONUIeHa, CPaBHUTb
CTPYKTYpPHbIe POpPMYy/bl HENPeae/bHbIX YrNeBOAOPOA0B, 4aTh UM
Ha3BaHue.

Tema 2.4. Kucnopopgcogepxatine opraHnyeckme coejuHeHNA
CnupTbl. MonyyeHne aTaHONA GPOXKEHMEM TNIHOKO3bI U TuapaTaumen
aTuneHa. M'MApoKCUIbHaA rpynmna Kak yHKLMOHanbHas
MpakTunyeckad paboTa Ne43 lNMposefeHMe onbITa

MoHATME 0 NpefeNibHbIX 0A4HOATOMHbIX cnupTax. ®U3nMyYecKme CBOMNCTBa
MpakTunyeckasa paboTa Ned4 OhopmieHMe CTEHraseThbl
MpakTnyeckad paboTa Neds

XMMUYecKne CBOMCTBa 3TaHONA. MpMMeHeHNe aTaHONa Ha OCHOBE
CBOWMCTB. ANIKOr0In3M, ero NocneAcTBus 1 npefynpexaeHme
MpakTnyeckaa paboTa Ned6 MNMpocmoTp huabMa 0 NOCNeACTBUAX
ankoronmsma

MpakTunyeckaa paboTa Ned7 MUHU COYNHEHME O BieYaTIEHUAX
MPOCMOTPEHHOTO hubMa

CNnuepunH Kak npeAcTaBUTe/lb MHOF0aTOMHbIX CNNPTOB. KayecTBeHHas
peakuns Ha MHOroaToMHble CnupThbl. NMpUMeHeHMe rauLepuHa

MpakTwnyeckasa paboTa Ned8 OopmneHune cTeHga «MpumeHeHne
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rnuuepuHa»

NabopaTopHasa paboTa Ne9 PacTBOpeHuMe rnnueprHa B Bofe U
B3aMMO/ENCTBUNE C TMAPOKCUAOM Mean(2)

Py6eXHbli1 KOHTPO/b

®eHon. CtpoeHne monekynbl. MonyyeHne. drsnveckne n Xmmmyeckme
CBOICTBa (peHoNa. B3auMHOe B/iMAHME aTOMOB B MOJleKy e (heHona.
MprvMeHeHMe (eHONa Ha OCHOBE CBOWCTB.

MpakTunyeckaa paboTa Ne49 lNposefeHMe OMNbITOB

MpakTnyeckasa paboTa Ne50 MNposegeHne onbiTOB

Anbperngbl. NMoHATHe 06 anbgerngax. AnberngHas rpynna Kak
(hyHKUMOHanbHaa. ®opmanbaerus v ero CBOMCTBa

MpakTunyeckasa paboTa Ne51 Pasragain Kpocceops

MpakTunyeckas paboTa Ne52 Pasragai kpoccsops

MonyyeHue anbaerngos. MNMprmeHeHe opmanbierva Ha OCHOBE ero
CBOICTB

Py6eXHblil KOHTPO/Ib

Kap6oHoBble KUCNoTbl. MoHATME 0 KapbOHOBbLIX KUCNOTax.
Kap6okcunbHasa rpynmna Kak QyHKLMOHanbHas

MpakTnyeckasa paboTa Ne53MNpocMoTp MHGPOPMALMOHHOIO hunbma
Fomonornyecknin pag npeLenbHbiX O4HOOCHOBHbIX KapbOHOBbIX KMUCNOT.
HaxoxzaeHue B npupoge. NonyyeHne Kapo0OHOBbLIX KMUCMOT. PU3MYECKMNe

CBOWCTBa



MpakTwnyeckas paboTa Ne54 becepa

MpakTunyeckas pa6oTa Ne55 CounmHeHue «IMonb3a 1 Bpea KapooHOBbIX
KUCNOT»

XMMUYecKne CBOMNCTBA YKCYCHOW KMCNOTbI: 06LLMe CBOMCTBA C
MUHEpanbHbIMW KUCNOTaMU U peakuus atepudukaymn. NprmeHeHne
YKCYCHOW KMCNOTbl HA OCHOBE CBOWCTB

MpakTnyeckad paborTa Ne56 CocTasneHne cCTeHraseThbl
CnoxHble athmpbl 1 XUpbI. MonyyeHne CNOXKHbIX 3QMPOB peaku el
aTepudukaumn. CnoxkHole aupbl B Npupoge, Ux 3HavyeHue. NpumeHeHne
CMIOXKHbIX 3(DMPOB Ha OCHOBE CBOWCTB

MpakTunyeckas paboTa Ne57 MNMpocmMoTp cnamngos o peakymnax
aTepudukaymu

MpakTwnyeckasa paborTa Ne58 Co3faHue npoekTa

XKnpbl 1 cnoxHble aupsl. Knaccuukaums >Xnpos. XvMnyeckme
CBOMCTBA XXMPOB: TMAPOAN3 U TMAPUPOBAHME XKNPOB
MpakTwnyeckas pa6oTa Ne59 Co3zgaHue NpoekTa

MpYMeHeHNe XXMPOB Ha OCHOBE CBOWCTB. Mbina

MpakTwnyeckas paborTa Ne60 OdopmneHne cTeHga

Py6eXHbli KOHTPO/b

BHeayguToOpHaa (camocTosTenpHan) paboTa obyyatowmxcs:
cucTemaTuyeckas npopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATUI N0 Temam,

3anonHeHune Tabnuy «CeolicTBa heHona», NOAroTOoBKa NpeseHTaymm
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«Bpeg cnupTa», pehepaThbl «3TaHON: Beanyaillee 6naro v cTpawHoe
3710», «ANKOroNn3M 1 ero npohunakTuka».

Tema 2.5. ¥Yrnesogbl

YrneBofbl. ¥YTneBoAbl, X Knaccugukayma: moHocaxapuabl (r1oKo3a,
(hpyKTO3a), Ancaxapuabl (caxaposa) n nonvcaxapugbl (Kpaxman u
LleN1/1t0103a)

(N0KO3a- BELECTBO C BOMCTBEHHON (PYHKLMERN - anbAerngocnupr.
XMUMUYeCcKne cBoCTBa U (hU3nYecKne cBOMCTBA. MpUMeHeHMe TNHKO3bI
Na6opaTopHasa pab6oTa Nel0 BanmopeiicTBME IMHOKO3bl U caxaposbl
C rmapokcmnaom meaun (2)

Caxapo3a, CTpoeHune MOJIeKy/bl, HAX0XAeHue B npupoge. MNonyyeHue,
CBOWCTBA N NPUMEHEHME Caxapo3bl

MpakTwnyeckasa paboTa Ne61 PasragbiBaHue pebyca

Kpaxman, cTpoeHne MOeKy/bl, HaX0XAeHne B Npupose
MpakTwnyeckasa paboTa Ne62 CocTasneHne Kpocceopaa

Mony4yeHune, CBOMCTBA, NPUMEHEHNE Kpaxmana

NabopaTopHaa paboTa Nell KayecTBeHHas peakyma Ha Kpaxmarn
MpakTunyeckasa paboTa Ne633anosnHeHMe TabAnLUbl N0 TeMe
«Kpaxman»

Llenntonosa, CTpoeHWe MOJEKY/bl, HAX0XAeHWe B npupoge. MNMonyyeHune
LLeIN0103bl

MpakTunyeckas paboTa Ne64 PaccmaTpusaHne 06pasL,oB Lennnos3bl,

16

e = =



3anofiHeHne Tabnuubl

CBoliCTBa LeN0103bl, NPUMeHeHne. 3Ha4eHne YrneBog0B B XMBOM
NPUPOLE N XN3HU YenoBeKa

MpakTwnyeckad paboTa Ne65 MnHu counHeHmne «Llenntonosa sBoKpyr
MeHs»

lMoHATME 0 peaKUMAX NONUKOHAEHCALUN 1N TMAPON3a Ha NpuMepe
B3aMMOMpeBpaLLEHMIA: TNH0KO3a noncaxapug,

Py6eXXHblii KOHTPO/b

BHeayanTOpHas (camocTOATENbHAA) paboTa obyyatowmxes:
cucTemaTuyeckas npopaboTkKa KOHCNEKTOB 3aHATMWI N0 Temawm,
cocTaB/eHne cxem «PacnpocTpaHeHue yrnesoLoB», pepepaThl
«YTNeBodbl N X PONb B XKWBOW npupoge», «Pa3BnTune caxapHoi
MPOMbILWINEHHOCT N B Poccumn», 3anncaThb XMMUYECKKe CBOWCTBA

[MOKO3bl COOTBETCTBYHLWMNMU yPaBHEHNAMY PeaKLiA.

Tema 2.6. A3oTcogeprkallme opraHn4yeckume coeguHeHus. lNonnmepsnbl

AMUHBI. [ToHATME 06 aMUHaX.

AHWUVH, KakK opraHnyeckoe ocHoBaHue. MoflyyeHne aHUINHA U3
HUTpPO6EeH30M1a

MpakTnyeckas paborTa Ne66 CocTaBb CXEMY

CBoiicTBa aHMNUHA. MpUMeHeHe aHUIMHA Ha OCHOBE CBOICTB
MpakTunyeckas paboTa Ne67 3anonHu Tabnuyy

AMWHOKNCNOTbLI, U30MepuUa N HoMeHKnatypa. onyyeHue
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MpakTnyeckaa paboTa Ne68 BuKkTOpMHA «HTO0 A 3HaK0 O
aMMHOKMCNOT ax»

XMMUYEeCKne CBOMNCTBA aMUHOKUC/IOT: B3aMMOENCTBME CO LenoYamu,
KUCNnoTaMmu v gpyr ¢ 4pyrom (peakuus nofiMKoHAeHcaumn)
MpakTunyeckas paboTa Ne69 MpocmoTp cnaiija opeakumn
MNOSIMKOHAEeHCcaummn

MenTtngHaa cBAsb U noavnenTuabl. MpUMeHeHe aMMHOKUCIOT Ha
OCHOBE CBOWCTB

MpakTnyeckaa paboTa Ne70 Co3gaHue npoekTa

Benku. MNepBuYHasA, BTOpUYHasA, TPeTUYHAA CTPYKTYpbl Oe/KOB.
XMUnyeckune cBorcTBa 6e1K0B: ropeHne, geHatypaums, rmaponus,
LiBETHbIE peakunn

MpakTunyeckas paboTa Ne71unckyccus «H He MOry Npo>KUTb 6e3
benka»

Nab6opaTopHasa paboTa Nel2 PacTBopeHMe 6e/1KOB B BOge
Buonornyeckne yHKUMn 6enkoB. Benkn 1 nonmcaxapuibl Kak
6uononumepsl

MpakTnyeckasa paboTa Ne72 Ob6Hapy>keHne 6e/1KOB B MOJIOKe U
MACHOM OYy/ibOHE

Monumepsl. Mnactmaccol. MonyyeHne NOANMEPOB peakumen
nosiMMepunsaLnum 1 NONKOHAEHCcaL MK

MpakTnyeckad paboTa Ne73 leHaTypaumnsa pacTsopa 6enka



KyPUHOTO sililla CnMpTOM, pacTBOPaMu CONeit TAXKeNbIX MeTan/oB 1

npm HarpesaHmu

BonokHa, nx knaccupukaymsa. NonyyeHme BosokoH, CUHTETMYECKME 1
BOJIOKHA
Py6eXXHbI KOHTPO/b 1

BHeayauTOpHaa (camocToAaTeNbHaA) paboTa obydyarowmxes:
cucTemaTmyeckas NpopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATUI N0 Temam,
pehepaThbl «XKN3Hb- 3TO CNOCO6 CyLeCTBOBAHUA OENKOBLIX Ten...»,
«benkosasa ocHoBa ummyHuTeTa. CIMNWVA v ero npodunakTnka,
«Me>KyHapoHoe COTPYAHMYECTBO NO UCMONb30BAHMIO
YrNeBOAOPOAHOrO Chipbsa», «[eduunT 6enKa B NULLEBbIX NPOAYKTaX M
ero npeofoneHne Bpamkax rnobanbHoi NpogoBONLCTBEHHON
nporpammbl», 3anofHeHne Tabnuy «MpeacTaBuTeN aMMHOBY,
NOAroTOBKa Npe3eHTaunnm «buonornyeckne yHKLUNN GENKOB».

3,4 cemecTp - 2 KypC

NToro 171

dopma UTOroBOro KOHTPO/IA- 3K3aMeH



[Ns XapakTepUCTUKUN YPOBHS OCBOEHUS YUeGHOTo MaTepuana UCMonb3yoTcs cnefytollne

0603HaYeHuns:
1- 03HaKOMUTENbHbIN (y3HaBaHMe paHee NU3yUYeHHbIX 06bEKTOB, CBOMCTB);

2 -penpoayKTUBHbIN (BbINOMHEHWE AEATENLHOCTU MO 06pa3Ly, MHCTPYKLUMUM UK NOA PYKOBOACTBOM)

3 - NPOAYKTUBHbINA (NNaHWpPOBaHNE M CAMOCTOSATENbHOE BbINOMHEHNE [eSTeNbHOCTY, pelleHne

npo6sieMHbIX 33434

2.3Copep>xaHne nNpopuibHON coCcTaBNSAOLLLEN



Tema 1.1. OCHOBHbIle
MOHATUSA U 3aKOHbI XUMUNU

Tema 1.2. MNMepuognyeckunii
3aKOH W nepuogmnyeckas
cucTema XMMUYECKUX
anemeHToB [1.1. MeHpeneeBa.
CTpoeHune aToma.

Tema 1.3 CTpoeHuMe BeLlecTBa

Ana npogeccnun  35.01.23 «Xosdaiika (-MH) ycaabbbl» NPOPUALHON

SBNAOTCS CReayoline AMAaKTUUYECKNE eAVHULbI:

YMeHUe AaBaTb OnpejeneHne N onepupoBaTh CreAyLWMMN XUMUYECKUMM
MOHATUAMM: BELLECTBO, XMMUYECKMIA 3NEMEHT, aTOM, MOMIEKYa,
OTHOCUTENIbHbIE aTOMHast U MOMEKYspHas Macchl. PopMynMpoBaHme
3aKOHOB COXPaHEeHWsi MacChl BELLLECTB 1 MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELLECTB.
MpoBefieHVe CaMOCTOSTENIbHOTO MOUCKa XMMUYECKOI UH(hopMaLum ¢
MCNONb30BAHMEM Pa3/IMYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4YHO- NMOMYNAPHbIX U3AAHWIA,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa).

YMeHue faBaTb onpefesneHne n onepuposaTh CnefyroLwnmMm XMMNYECKUMn
MOHATUAMM: aTOM, MO/IEKyNa, OTHOCUTENbHbIE aTOMHaA U MONeKynapHas
Maccbl, NOH, anIoTPONuA, U30TOMbI, 3N1eKTPOOTPULaTeIbHOCTb, Ba/IEHTHOCTD,
CTeneHb OKUC/IEHNS. Y CTaHOBKa 3BO/IIOLIMOHHOW CYLLHOCTU MeH/EeNeeBCKOM
N COBPEMEHHOI (hOPMY/IMPOBOK MEPUOAMNYECKOTO 3aKoHa [. V. MeHaeneesa.

OO6bACHEHWEe (U3NYECKOTO CMbIC/1a CUMBOIMKIA NEPUOLNYECKOW TabnnLbI
XUMUYecknx anemeHToB . . MeHaeneesa (HOMepOB 3/1eMeHTa, Neprosa,
rpynnbl) U yCTaHOBKA NPUUYNHHO-CNIEACTBEHHON CBA3W MEXAY CTPOeHUEM
aToma 1 3aKOHOMepPHOCTAMU U3MEHEHUS CBOMCTB 3/1EMEHTOB U
06pa3oBaHHbIX MW BELLLECTB B Mepurogax u rpynnax. Xapakrepuctuka
3/1EMEHTOB Ma/blX 1 60/bLINX MNEPUOLOB MO UX NONOXKEHUIO B
Mepuopgunyeckoin cucteme A. V. MeHgeneesa

YMeHuVe faBaTb onpeseneHre 1 onepmpoBaTh CefyWUMN XMMUYeCKMM
MOHATUAMU: aTOM, MOJIEKY/1a, BeLLeCcTBa MOJIEKYIAPHOIO 1
HEMONEKYIAPHOIO CTPOEHUS. XapaKTepUCTUKa BaXKHeWLWNX TUNOB
XUMUWYECKUX CBA3EW Y OTHOCUTENbHOCTY 3TOM TUnonorun. O6bACHeHWe
3aBMCUMOCTY CBOMCTB BELLECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUA KPUCTANININYECKMX
pelleToK. NMpoBefeHNe CaMOCTOATE/ILHOTO MOMCKA XMMUYECKON MH(opMaLmMm
C MCNO/b30BaHNEM PA3INYHbIX UCTOYHWUKOB (Hay4HO- NONYNAPHbLIX U3LaHWIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa).

COCTaBNAOLLENA



Tema 1.4. lucnepcHble
CUCTEMBI

Tema 1. 5. Knaccbl
HeopraHMYyecKux BeLLLECTB

YMeHune aaBaTb OnpegenieHne 1 onepupoBaTh CedyoWUMN XMMUYeCKUMN
MOHATUAMU: PacTBOPbI, 3NEKTPONNUT U HE 3NEKTPONUT, 3NEKTPONUTIYECKAS
avccoumayms. O6bACHEHME CYLLHOCTU XMMUYECKMX NPOLLECCOB.
®opMyNMpPOBKa OCHOBHbIX MOMOXEHWIA TEOPUN INEKTPONUTNYECKOA
AVCCcoLMaLMn 1 XapaKTepUCTMKa B CBETE 3TO TEOPUM CBOWCTB OCHOBHbIX
KNaccoB HEOPraHWYeCKNX COeAUHEHMNIA. BbINONHEHNE XMMUYECKOTO
3KCMepuMeHTa B NOSIHOM COOTBETCTBUM C NpaBunami 6e30MacHoOCTM.
HabntopeHve, (urkcauus n onucaHne pesynbTaToB NMPOBEAEHHOI0
akcnepuMeHTa. MoOAroToBKa PacTBOPOB 3a[aHHON KOHLIEHTPaLMK B GbITY W
Ha npousBoacTBe. MpoBefeHNe CaMOCTOSTEIbHOTO MOMCKa XMMNYECKOIA
VH(opMaLUK C UCTONb30BAHMEM Pa3/INUHbIX UCTOYHMKOB (Hay4HO-
MoNynAPHbIX U3AaHNIA, KOMNbIOTEPHBLIX 6a3 AaHHbIX).

YMeHue AaBaTb OnpefeneHne n onepupoBaTh CreayroWUmMy XMMnYecKUMmn
MOHATUAMU: MOJb, MOMIIPHAs Macca, MONSPHbIA 06beM ra3006pasHbIX
BELL,eCTB, BELLECTBA MOJIEKY/IAPHOIO U HEMONEKYSPHOTO CTPOEHMS.

®opMynnpoBaHne 3aKOHOB COXPaHEHUS MacChl BELLECTB U NOCTOAHCTBA
COCTaBa BELLEeCTB. Y CTaHOBKa 3aBYCUMOCTY CBOWCTB XMMUYECKNX BELLECTB
OT CTPOEHUA aTOMOB 06Pa3yroLMX NX XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB.
Mcnonb3oBaHne B y4ebHOW M NPOGeCCUOHaNbHOM AesTeIbHOCTH
XUMMUYECKUX TEPMUHOB U CUMBO/IMKW. Ha3BaHMe N3yYeHHbIX BELLECTB M0
TPVBMATLHOW WM MEXAYHAPOLHOW HOMEHKNAType U OTpaKeHne cocTaBa
3TUX COEAMHEHUI C MOMOLLBIO XUMUYeCKUX thopmyn. OTpaxeHune
XUMUYECKMX NPOLLECCOB C NMOMOLLbK YPaBHEHMIN XUMUUECKUX peakLnii.
MpoBefeHMe CaMOCTOATENbHOIO NOMCKa XMMUYECKON MHopmaLmmn ¢
MCNONb30BaHNEM Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO-NONYNAPHbIX U3LaHUNA,
KOMMNbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa). cnonb3oBaHme
KOMMbIOTEPHbIX TEXHONIOTUIA ANt 06paboTKM 1 Nepesavn XMMmUyeckom
MHOpMaLLMK 1 ee NPeACTaBIEHNA B Pa3/IMUHbIX (opmax.



Tema 1.6. Xuummnyeckue
peakuun.

YMeHue gaBatb onpejeneHne U onepupoBath CeayroLWmMMmn XMMUYeCKUMm
MOHATUAMM: TEMNOBOW 3PPEKT peakLmmn, CKOPOCTb XUMUYECKOW peakLumu,
KaTanms, XuMmyeckoe pasHoBecne. OBbACHEHME CYLLLHOCTM XUMUYECKNX
npoueccos. Knaccuukaumsa XMMUYeCKUX peakLmii no pasnnyHbim
Npu3HaKam: YUCy W cocTaBy NPOAYKTOB 1 peareHToB, TeNI0BOMY IPREKTY,
Hanpas/eHnto, (hase, HAIMYNIO KaTanmn3aTopa, N3IMEHEHWNIO CTEMNeHeNn
OKWC/IEHUA 3/1eMEHTOB, 06pa3yIoLLMX BeLeCcTBa. Y CTaHOBKaA MPU3HAKOB
06LLEro 1 pasfIMyHOro B TUMOJIOMUW peakunii 4/ig HeopraHUYecKon un
OpraHM4yeckomn xnmum. OTpaKeHMe XMMUYECKUX MPOLECCOB C MOMOLLbIO
YPaBHEHUA XMMUYECKNX peakuuii. YMeHne faBaTb onpesesnieHme n
OnepupoBaTb CAEeAYHOLWUMUA XUMUYECKAMMN MOHATUSAMUN: OKUCTUTENb U
BOCCTaHOBUTE/Ib, OKUC/IEHNE N BOCCTaHOB/IEHMe. Knaccudukaumns BeLLecTs 1
MPOLECCOB C TOUKU 3peHNst OKMCNEeHNS- BOCCTaHOBNeHUS. CocTaB/eHne
YPaBHEHWI peakL il C MOMOLLbIO METO/Aa 3MIEKTPOHHOIo 6anaHca.

O6bACHEHWE 3aBUCMMOCTU CKOPOCTU XMMUYECKOI peakLumm 1 NONoXKeHNs
XMMWUYECKOrO PaBHOBECUSA OT pPasfMyHbIX (hakTopoB. MpoBeaeHme

CaMOCTOSITENIbHOTO MOMCKA XMMUYECKOI MHAOopMaLun ¢ MCMo/b30BaHMEM
PasNIMYHbIX UCTOYHMKOB (HAy4YHO-MOMYNSAPHbIX M3AAHWUIA, KOMMbHOTEPHbIX)



Tema 1.7. MeTtannbl n
HeMeTaNbl.

Tema 2.1 OCHOBHble
MOHATUA OPraHUYecKom
XUMUN N TEOPUS CTPOEHUSA
OpraHnU4ecKnx CoeMHEHUN

YMeHune faBaTb OMNpefeneHne 1 onepnpoBath CreayowmmMm XMMUYeCcKUMn
MOHATUAMM: MOJIb, MOJIAPHAsA Macca, MONAPHbIA 06beM razoobpasHbIX
BELLECTB, BELLECTBA MOJIEKY/IAPHOIO M HEMONEKYNSAPHOTO CTPOEHUS.
XapakTepucTnKa cocTasa, CTPOEHUS, CBOWCTB, NOMYyYeHUs Y NPUMEHEHUS
BaXXHeNLWmnx metannos (LA v Il A rpynn, antoMUHUS, XKenesa, HEKOTOpbIX é-
3/1eMEHTOB) U UX COeLUHEHWIA.

XapakTepucTuka coctasa, CTPOEHUS, CBOCTB, NONYYEHUA U MPUMEHEHNS
BaxxHenwnx Hemetannos (VI A, YHA, ¥ 1A rpynn, a TaKxe a3oTta u
(ocopa, yrnepoga n KpemMHUs, BOLOPOAA) U UX COeLUHEHUIA. BbinonHeHne
XMMUWYECKOTr0 3KCMepMMeHTa B MOTHOM COOTBETCTBUM C NpaBuiamu
6esonacHocTu. HabnwogeHve, ukcaumsa 1 onnucaHne pesynbTaTos
NpPoBefeHHOro aKcnepumeHTa. MpoBefeHMe CaMOCTOATENbHOIO MoucKa
XVIMUYECKOW MHOPMALLMM C UCMO/b30BaHWEM Pa3/IMYyHbIX UCTOYHUKOB
(Hay4YHO-MONYNAPHBIX U3LaHWUIA, KOMMNbIOTEPHBLIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB
NHTepHeTa).

YMeHve faBaTb OnpefeneHne n onepuposartb CrefyroLWnMm XUMNUYECKUMM
MOHATUAMU: U30MEPUS, TOMOJIOTMSA. Y CTaHOBKa 3aBUCMOCTU CBOMCTB
XVMUYECKMX BELLECTB OT CTPOEHUSA aTOMOB 06pasyoLLnX NX XUMUYECKNX
3/1eMeHTOB. POPMYNNPOBKA OCHOBHbIX MOIOXEHWUIA TEOPUM XMMUYECKOTO
CTPOEHUA OPraHNYecKUX COeAUHEHNI N XapaKTepUCTUKa B CBETE ITOW
TEOpPUMN CBONCTB OCHOBHbIX KMacCOB OPraHNYecKuUX COeAVHEHWIA.
MpoBeaeHMe caMOCTOATENbHOIO MOMCKa XMMUYECKON MHopmaLmn ¢
MCNONb30BAHNEM Pa3INYHbIX UCTOYHWUKOB (HayUYHO-NOMYSAPHBIX U3AaHWUA,
KOMMNbHOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB HTepHeTa).



Tema 2.2 YrneBofopofbl 1 X YMeHVe AaBaTb OnpeaesieHne 1 OneprpoBaTh CNeAYOLWMUMIA XMMUYECKUMU

npupoagHblE NCTOUYHUKN

Tema 2.3
Kucnopogcogepxatyme
opraHuMyecKue coenHeHNs

MOHATUAMU: N30MEPUS, TOMOIOTUS, YINIEPOAHbIN CKeNeT. XapakTepuctmka
cocTaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB, MOYHYEHUS N MPUMEHEHUS BAXKHENLINX KNacCoB
YrneBoA0poLOB (a/IKaHOB, LMK/I0a/IKAHOB, &/IKEHOB, a/IKWHOB, apPEHOB) U KX
Hanbonee 3Ha4YMMbIX B HAPOAHOXO3ANCTBEHHOM MaHe NpeacTaBUTeNeN.
MpoBefeHNe camOCTOATE/IbHOIO NOMCKa XMMUYECKON MH(hopmaLmmn ¢
MCNONb30BAHNEM Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-MOMYNSPHbIX U3[aHWA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). OueHKa BIUAHUSA
XMUMUYECKOT0 3arpa3HeHns OKpy>KaroLLeid cpefbl Ha OpraH13M YesioBeka u
NOYrue XX1Bble 00raHN3Mbl.

YMeHue faBaTb OnpejeneHve 1 ornepupoBaThb CnefyowmnMm XuMMYecKumm
NOHATUAMU: N30MEPUS, TOMONOINSA, YINIEPOAHbIV CKeneT. XapaKTepuctmka
cocTaBa, CTPOEHUA, CBOMCTB, MNONYYEHUA U MPUMEHEHWUA MeTaHO/1a 1 3TaHOoNa,
anbAernaos, KapboHOBbLIX KUCNOT, 3(hMPOB, XMNPOB. HazBaHMe N3yYeHHbIX
BELL,ECTB MO TPMBMANbHON UNN MEXAYHapOAHON HOMEHKNATYype 1 OTpaXeHune
COCTaBa 3TUX COELUHEHWNIA C MOMOLLLI0 XUMUYECKMX (hopmys. OTpaxkeHue
XVMMWYECKMX NPOLLECCOB C MOMOLLLIO YPaBHEHWUIA XUMNYECKUX peakLui.
MpoBefeHNe caMOCTOATE/IbHOT0 NOMCKa XUMUYECKON MH(hopMaLmmn ¢
MCNONb30BaHMEM Pa3TUYHbIX UCTOYHWUKOB (Hay4YHO-MOMYSPHbIX U3[aHWUA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 jaHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). OueHKa BUAHUS
XUMUYECKOr0 3arps3HeHns OKpY>KaroLLel cpefibl Ha OpraHu3m YesioBeka u
ApYrue XuBble OpraHu3mbi.



Tema 2.2 YrneBofopoabl 1 X YMeHue AaBaTb ONpeaeneHvie 1 onepupoBaTb CNeayoLMMN XUMUYECKUMM

npupoaHble NCTOYHUKN

Tema 2.3
Kucnopogcogep»katiue
opraHu4yeckune coenHeHUS

MOHATUAMM: M30MePUs, TOMONIOTWS, YINEPOAHbIA CKeneT. XapakTepucTuka
CoCTaBa, CTPOEHWS, CBOWCTB, MOMYYEHMS 1 NMPUMEHEHNS BAXKHEMLUMNX KNaccoB
yrneBogoposoB (anKaHOB, LMKN0AIKaHOB, alkeHOB, alIKMHOB, apeHOB) U NX
Hanbonee 3HaYMMbIX B HAPOAHOXO03SICTBEHHOM NnaHe NpeACTaBUTENEN.
MpoBefeHVe CaMOCTOATE/IbHOrO NMOUCKA XMMWNYECKOI MH(OPMaLIMK C
MCNO/b30BaHMEM Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4HO-MONYNAPHbIX U3LaHWIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB MHTepHeTa). OLeHKa BANSHIS
XVMWYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAKOLLE Cpeabl Ha OpraHn3M YenioBeka u
ACYTNE XNBble 00TaHN3MbI.

YMeHuWe aaBaTb ONpeAeneHre 1 ONeprpoBaTh CAEAYIOLWMMI XUMUYECKAMU
MOHATUAMM: U30MePUs, TOMOJIOT NS, YINEPOAHbIA CKeNeT. XapakTepucTmka
COCTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, NOMYYeHUS 1 NPUMEHEHNS MeTaHOoMa 1 3TaHoNa,
anbAernioB, KapooHOBbLIX KUCMOT, 3(MPOB, XXMPOB. HasBaHMe N3yUYeHHbIX
BELLECTB MO TPMBUA/IbHOW UM MEXAYHapOAHOW HOMEHKNATYpe N OTPaXeHWe
cocTaBa 3TUX COeJMHEHWNIA C NOMOLLBIO XUMMYecKux hopmyn. OTpaxeHue
XUMMUYECKUX MPOLLECCOB C MOMOLLbIO YPaBHEHWUI XUMUYECKUX PeakLinid.,
MpoBeAeHVEe CaMOCTOATENbHOMO NOUCKA XUMIUYECKOM MHBopMaLMK ¢
CNOMb30BaHMEM Pa3NNYHbIX UCTOYHUKOB (HayUYHO-NONYNSAPHbIX U3LaHWA,
KOMMbOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VIHTepHeTa). OLeHKa BANUSHUA
XUMMUYECKOT 0 3arpsisHEHUS OKPY>KatoLLLeil Cpefibl Ha OpraHnM3m YenoBeka U
APYT1e XNBblE OpPraHn3Mbl.



3. YC/ZTOBUA PEANN3ALIN YUEBHOW ANCLUUNNNNHBI

3.1. TpeboBaHUSA K MUHUMa/IbHOMY MaTepuasbHO-TEXHUYECKOMY

obecneyeHUto

Mporpamma y4e6HOM AWCUMNAWNHBI peann3yeTcss B y4eOHOM KabUHEeTe XUMUU U
omonorun.

O6opypoBaHue yyebHoOro KabuHera:
MHOTO(YHKLMNOHaNbHbIA KOMNMEKC MpenojasaTens;
HaTypanbHble 06BLEKTbI, MOAENN, NPUOOPLI 1 HABOoPbI AN
MOCTaHOBKM AEMOHCTPAaLMOHHOIO N YYEHNYECKOr0
9KCMEePUMEHTE;
neyaTHble N 3KPaHHO-3BYKOBbIE CpefcTBa 00yUeHus;
CPeAcTBa HOBbIX MHDOPMALMOHHbIX TEXHONOT WIA;
peaKkTuBbI;
nepevyH OCHOBHOW M AONONHUTENbHON Yy4eBHOW NnTepaTypbl;
BCnomoraTte/ibHoe 060pyA0BaHNE U UHCTPYKLUNN;
O6U6NNOTEYUHbIN (OHA.

TexHn4yecKune cpeacrtaa o6yqu|/m:
KOMMbKOTEP C IMLEH3NOHHBIM MPOrpaMmMHbIM obecneyeHunem;

3.2. VHdhopMaumoHHoe obecrniedyeHne 06yUeHUs

MepeyeHb PEKOMEHYeMbIX YUeOHbIX N3aaHWi, VIHTepHEeT-pecypcos,
[OMNONHUTENLHOW NUTEpaTypbl

OCHOBHblIe UCTOUYHUKMN:

1. O. C. labpuensH, WN. I'. OctpoymoB « Xumnsa» Mocksa, M3gat. LieHTp
«Akagemuns» 2013 T.

2. 2. T. E. Pyp3utuc, @. I'.: ®denpbamaH «XumMuna 10», «Xumua 11», « Xumua 7

- 11 (4.1)», «Xumna 7-11(4. 2)», «OCHOBbI 06LLen xummm » MockBa

W3pat. LleHTp

«AKagemuna» 2014 .

4. 3. A. A. LiBeTKoB: «OpraHuyeckasa xumma» MocKBa « [1pocselleHne» 2013
r.

5. 4. KO. B. XopakoB «HeopraHnyeckaa xumna» Mocksa « [1pocBeLleHne»
2013 .

w



LJONONHUTENBbHBIE NCTOYHUKMN:

®efepanbHbIl 3aKOH 0T 29.12.2012 Ne 273-d3 «O6 06pa3oBaHUN B
Poccuiickoin ®epepaumnmn» (B ped. dheaepanbHbix 3akKoHOB 0T 07.05.2013 Ne 99-d3,
o1 07.06.2013 Ne 120-3, ot 02.07.2013 Ne 170-®3, o1 23.07.2013 Ne 203-P3, ot
25.11.2013 Ne 317-®3, o1 03.02.2014 Ne 11-®3, ot 03.02.2014 Ne 15-P3, oT
05.05.2014 Ne 84-®3, ot 27.05.2014 Ne 135-®3, o1 04.06.2014 Ne 148-d3, c
N3MeHEHNSIMWN, BHeCEHHbIMU PefepaibHbIM 3aKOHOM 0T 04.06.2014 No 145-93).
Mprkas MuHobpHayku Poccum oT 17.05.2012 Ne 413 «O6 yTBEpPXAEHUN
(hefilepanbHOro rocyfapcTBeHHOro obpasoBarte/ibHOro CcTaHapTa CpefHero
(nonHoOro) obuwiero obpasoBaHMA».

Mpunkaz MuHo6pHaykn Poccum ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHUn
n3MeHeHui B Mpukas MuHucTepcTBa 06pa3oBaHna U HayKu POCCUINCKOM
®epepaunn ot 17.05.2012 Ne 413 “O6 yTBEpPXAEHMU (DefepasbHOro
rocyAapCTBeHHOro obpasoBarte/ibHOro cTaHjapTa cpefHero (MosHoro) obuwiero
06pa3oBaHua”».

Mucbmo [enapTaMeHTa rocyapCTBeHHOW MOMNTUKK B chepe NOLIFOTOBKM

pabounx kagpos n AMNO MunHobpHayku Poccum ot 17.03.2015 Ne 06-259
«PeKomeHaLmu rno opraHusaumm nonyyvYeHusa cpeHero obulero obpasosaHnsa B
npefenax 0CBOeHNs obpasoBaTesibHbIX NPOrpaMmMm CpefHero npogeccroHanbHoro
obpa3oBaHuMA Ha 6a3e OCHOBHOroO 06Lero 06pa3oBaHUs ¢ y4eToM TpeboBaHuUiA
(hefilepanbHbIX TOCYAAaPCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/lbHbIX CTaHAAPTOB U NOMyYaeMoMu

npodgeccun unn cneymanbHOCTU CpeaHero npogeccMoHanbHOro 06pa3oBaHms».

1 A. Tonbagops «Co60pHMK 3aaa4 No xummum» Mocksa «lpocselieHne» 2014 .
2. B. M. MNoTanoB «CTpoeHMe 1 CBOMCTBa OpraHMYecKnx BewecTs» MockBa
«[poceelleHne» 2015 .

3. I. M. XomyeHKO «3agaym no xummm» Mockea «Hosasa BonHa» 2013 .

4. H. JI. TnnHka «O6uwaa xumma» Mocksa «lMpoceewieHne» 2014 .

5. H. C. AxmeToB «HeopraHuyeckasa xumumsa» MockBa «[1pocselleHune» 2014 T.
6. H. . XoMueHKo «Xumusa gnga noctynarwwmnx 8 BY 3bi» Mocksa
«[MpoceeLleHne» 2015 .

7. H. M. I'aBpyceHKo «lMpoBepoYHble paboTbl MO XUmmm» MockBa
«[pocBeLieHne» 2014 r.

8. T. C. HasapoB «XMMWYECKNE IKCNEPUMEHTHI B LWKONe» MocCKBa
«[pocseLieHne» 2015 T.

9. B. . flaitHeko «Kak HayunTb LUKO/IbHUKOB peLlaTth 3a4ayun no xummmny» Mocksa
« NpoceewweHne» 2014 r.



10. HO. B. BacunbeBa «[IMpakTuyeckue paboTbl N0 OpraHUY4ecKo xummumny» Mocksa
«3HaHune» 2015.
NHTepHeT-pecypchbl

1 www.pvg.mk.ru (O6pa3oBaTte/ibHbl CalnT ANS LWKOJIbHUKOB).

2. www.hemi.wallst.ru (O6pa3oBaTenbHbIli CalT ANS LKONbHUKOB «XNUMUS»).
www.alhimikov.net (O6pa3oBaTefnbHblil CalnT 418 LWKOJIbHNUKOB).

. www.chem.msu.su (91eKTpoHHaa 6nbnoTeKa no XMmmn).

. www.enauki.ru (MHTepHeT-u3gaHve ans yuntenein «ECTeCTBEHHbIE HAYKUN»).
. www.lIseptember.ru (MeToanyeckasa raseta «l1epBoe CeHTAOPA»).

. www.hvsh.ru (OkypHan «XumMns B LLKOJE»).

. WWW.hij.ru OkypHan «XnuMusa 1 XXn3Hb»).

0o N oo o1~ w

. www.chemistry-chemists.com (3/1eKTPOHHbIN XXYpHan «XUMUKN U XUMUR).


http://www.pvg.mk.ru
http://www.hemi.wallst.ru
http://www.alhimikov.net
http://www.chem.msu.su
http://www.enauki.ru
http://www.lseptember.ru
http://www.hvsh.ru
http://www.hij.ru
http://www.chemistry-chemists.com

4. KOHTPO/Ib M OLEeHKa pe3yNbTaToB OCBOEHUSA
YyUYeOHOW ANCUMNANHBI « XUMUSI»

KOHTPO/b 1 OLleHKa pe3ynbTaToB 0CBOEHUS YUYeOHON AnCLMNANHbI
OCYLLEeCTB/SETCA MpenojaBaTeNiemM B NMPOLECCe NPOBeAeHNs NPaKTUYeCKUX
3aHATUIA 1 NabopaToOPHbIX PaboT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BbINOHEHNS
00yYaloLWNMUCS MHAUBUAYANbHbLIX 3a4aHNI, NPOEKTOB, UCCNeA0BaHWIA.

Pe3ynbTaTbl 06yYeHUsA
(ocBOEHHbIE YMEHUSA, YCBOEHHbIE 3HAHUSA)
3HaHuA:
Tema 1.1.
OCHOBHbIe NOHATUA U 3aKOHbI XUMUN.
OCHOBHbIE NOHATUSA XUMUK: aTOM,
MOJIEKY/Ia, XUMUYECKUIA 3/IEMEHT,
annoTponusa, NPocTble 1 CI0XHbIE BELLECTBA.
KauecTBeHHbI 1 KO/IMYECTBEHHbIA COCTaB
BeLecTB. XMUYECKUe 3HaKN 1 Popmybl.
OTHOCUTENbHbIE aTOMHAA U MOJIEKYNAPHAsA
maccbl. OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUN.
BaxHeiLwmne hm3nyeckme CBOMNCTBA BELLECTB;
OCHOBHble Cnocobbl pa3feneHns CMeceil.
Tema 1. 2.
Mepuoanyecknii 3akoH u
Mepuognyeckasa cuctema XMMMUYECKNX
anemeHToB 1. . MeHpeneeBa 1 CTpoeHne
atoma.
Mepuognyeckunii 3aKoH 1 CTPOEHUE aToMa.
M3otonbl. CoBpemMeHHas (opMyMpoBKa
Mepnoanyeckoro 3akoHa. ®usnyeckuii
CMbIC/1 MOPSAAKOBOr0 HOMepa 3/1eMEHTOB,
HOMepOB rpynnbl 1 Neproja.
Mepuognyeckoe N3MEHEHNE CBONCTB
3/IEMEHTOB: pajuyca aTtoma,;
3M1EKTPOOTPULATENILHOCTU. 3HaYeHne
Mepunoanyeckoro 3akoHa u Meproanyeckor
CUCTEMbI XMMUNYECKMX 3nemeHTOoB [.U.
MeHeneesa AN pasBUTUSA HayKn U
NMOHUMaHWA XUMUYECKOM KapTUHbI MUpa.
CocTaB aTOMHOIO0 4pa - HYK/MNOHbI: NPOTOHBI
N HENTPOHBI.
MoHATME 06 3NEKTPOHHOIN 0pbuTanmn 1
3NeKTPOHHOM obnake. PacnpegeneHune
3/IEKTPOHOB MO 3HEPTreTUYECKUM YPOBHSAM,
NOAYPOBHAM 1 OpoUTansM. SNeKTPOHHbIe
KOH(pMrypaumm aToMoB XMMNYECKNX
31EMeHTOB. BaneHTHble BO3MOXHOCTY
aTOMOB XMMMWYECKMX 3/1EMEHTOB.
ANeKTPOHHasA Knaccugumkauma XmmMmn4ecKmnx
3/IEMEHTOB: S-, p-, d-, f-anemMeHTbI.

dopMbl U MeTOLbl KOHTPO/A U OLEHKN
pe3ynbLTaToB 00y4eHUA

TecTupoBaHue
KoHTponbHaa paboTa
BHeayanTopHasa camocTosATeslbHas paboTa

CamocTosATenbHas paboTa
YCTHbIA onpoc



Tewma 1. 3.
CTpoeHMe BeLecTBa.

CocTas BellecTBa. CMecu BeLLecTB U
Crnoco6bl UX pasfeneHus. ArperatHble
COCTOSAHMSA BeLlecTBa.
AnekTpooTpULATENILHOCTL. OCHOBHbIE TUMbI
XMMUYecKoi cBssn. CTpoeHMe BelecTBa.
Buabl KpUCTANNINYECKNX PELLETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTtBopbl.
ANeKTpoNuTUYecKasa guccolmanmns
MoHATVE 0 ANCMEPCHOW cUCTEME.
OuncnepcHas dasa n fucnepcroHHas cpega.
Knaccugukaums gucnepcHbIX CUCTEM.
[MoHATME 0 KONMOUAHBIX CUCTEMAX.

Tema 1. 5.

Knaccngpmnkauns

HeopraHUYecKnx CoeANHEHUN 1 X
CBOICTBA.
Knaccugukaumnio HeopraHMYeCKnx BeLLeCTB:
OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, KUCNOTbI U conu. WX

Knaccuumkaumio, cBoKcTBa U
MCMO/Ib30BaHME B CE/IbCKOM X035MCTBE U
B/IMSIHUE Ha OKPY>KaloLLY0 cpesy U
OpraHu3m YesnoBeka.

Tema 1. 6.

XNMUYECKME peakumn.
Knaccugpukaumo XMMNYecKnx peakLmia:
Peakuuun coeiMHEHUSA, Pa3/IOXEHUS,
3amMellleHuns, obMeHa. Katanutmyeckue
peakunu. ObpaTnMble N HeobpaTUMBbIe
peakuunu. FOMOreHHble U reTeporeHHble
peakuuu. SK30TepPMUYECKNE 1
3HLOTepMMYeCKMne peakLmun. Tennosou
3P PEKT XUMUYECKNX PeaKLniA.
TepMoXMMUMYecKune ypaBHeHNs.
OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakunu. CteneHb oKncneHus. Metog
3MIEKTPOHHOTO 6anaHca A/1s CoCTaB/eHNA
YpaBHEHWNIA OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX peakLUid.

- 0 CKOPOCTU XUMUYECKNX peakLmin.
3aBNCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKMX
peakumin OT pa3iMYHbIX (HaKTOPOB: NPUPOAbI
pearvipyrowmnx BeLLecTs, UX KOHLEHTpauuu,
TemnepaTypbl, NOBEPXHOCTU
COMPUKOCHOBEHUS N UCMO/Mb30BaHNA
KaTann3aTopos.
- O6paTUMOCTb XUMUYECKUX peakLmi,
XMMWUYECKOe paBHOBECKE.

Tema 1. 7.

MeTannbl 1 HemeTabl.

becepa
KoHTposnbHaa paboTa

TecTupoBaHue
BHeayanTopHasa camocTosTenbHas paboTta no
BbIMOJIHEHUIO pedepaTos

KoHTponbHasa paboTa
HabntogeHne
PaboTa no KapToukam

TecTuposaHue
BHeayauTopHas camocTosATeNbHaa pabora
MpakTnyeckne paboTbl



OCO6EHHOCTM CTPOEHMSA aTOMOB METa/10B.
®un3nyeckme cBoIiCTBa METAN/OB.
Knaccumkaums meTannos Mo pas/imyHbIM
npusHakam. XnMuyeckmne CBOMCTBa
MEeTaNN0B. DNEKTPOXUMUYECKUNIA PSL
HanpsHKEHNA MeTas/oB.

O6wme cnocobbl NOMYYEHNS METAN/OB.
CnnaBbl YepHbIE U LBETHbIE.

HemeTannbl. OCO6EHHOCTN CTPOEHMS
aTomMoB. HeMeTannbl - NPOCTble BELLECTBA.
3aBMCUMOCTb CBOWCTB raioreHoB OT KX
nonoXxeHus B MNeprnogMYEcKOin cncteme.
OKMUCNUTENbHbIE 1 BOCCTAHOBUTE/bHbIE
CBOICTBA HEMETAI/IOB B 3aBUCMMOCTU OT UX
MONIOXXeHNs B pagy
3NEKTPOOTPULIATENBHOCTH.

Paspgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHBbIE MOHATUSA OpraHNyecKoi
XUMWUU U TEOPUSA CTPOEHUSA OpPraHUYecKnx
COeaVNHEHWNTA
OCHOBHbIE NOHATUA OPraHMYecKorm XUMUN.

OT/Mumna opraHNMYecKnx BeLLEeCTB OT
HeopraHMyecKux.
XMMMNYeCKoe CTPOEHME KaK NopsgoK
COefMHEeHNs aTOMOB B MOJ/1IeKy/ax Mo
BAJIEHTHOCTMW.
OCHOBHbIe MO/IOXEHUSA TEOPUM CTPOEHUA
OpraHnMyecknx coefmHeHnn A.M.
byTneposa. 13omepus n n3omepbl.
Xumnueckume hopmysbl U MOLENN MONEKYN B
OpraHn4yecKomn XMmuu.
Knaccugukaums opraHMYeckmx BeLLecTs Mo
CTPOEHUIO YINEepoAHOro CKeneTa v Hamynio
(PYHKUMOHANbHBIX rpynmn. Ffomonoru un
romonorus. Knaccupmkaums peakumnin B
OpraH1MYyecKon XMUMuUK: rMapuUpPoBaHus,
rasloreHNpPoBaHus, rugparauuu,
AernapupoBsaHns, AernaporasioreHnpoBaHus,
perngpatauun. Peakuumn nsomepusauum
Tema 2.2.
YrneBsofopoabl U NX NPUPoOLHbIe
NCTOYHUKMN

Knaccugukaunio yrnesoopofoB: ankaHbl,
a/TKEHbI, LMKNOANKaHbI, aNKWHb,
a/lKafiJueHoBble, apeHbl: UX FOMONOrNYECKUNiA
pAg, U30MEpPUS U HOMEHKNaTypa, NosyyeHue,
(bM3nYecKne N XMMNYECKME CBOMCTBA,
NPUMeHeHKe Ha OCHOBE CBOWCTB.
MpuposHble NCTOYHUKN YTNIEBOLOPOLOB.

YCTHbI onpoc
BbINofHeHWe MHAVBMAYANbHBIX NPOEKTHbIX
3afiaHunin 1 pegepaToB

TecTupoBaHue
KoHTponbHas pabota
BHeayauTopHas camocTosTesibHas paboTa

PelLieHMe KPOCCBOPAOB Y pa3rajbiBaHue
pebycoB

CamocToAaTenibHas paboTa no BbIMOMHEHWIO
pethepaToB



MpupogHbIN ra3: coctas, NPUMEHEHNE B
KayecTBe TOM/MBA.
HedTb. CocTaB 1 nepepaboTka HeTH.
MeperoHka HeT. HedhTenpoayKThl.
Tema 2.3.
Kucnopogcogepxxaline opraHnyeckmne
COeflMHEHNS

CnupTtbl. MNMony4yeHne 3TaHoNa 6POXEHNEM
rNOKO3bl U ruapataumen aTuneHa.
CmapoKcunbHas rpynna Kak
(PYHKLUMOHabHasA. MoHATUE 0 NpeaesibHbIX
O[LHOATOMHbIX criMpTax. XMMu4yeckue
CBOWCTBA 3TaHO/MA: B3aMMO/ENCTBME C
HaTpmem, 06pa3oBaHue NMPOCTbIX U CMOXHbIX
aMpoB, OKMCNEeHNE B anbAerng.
MprMeHeHMe aTaHONa Ha OCHOBE CBOWCTB.
ANKOronnsm, ero NOCNeAcTsus v
npeaynpexzaeHue.
"MLepVH Kak nNpeacTaBuTeNb
MHOroaTOMHbIX CNNPTOB. KayecTBeHHas
peakumsa Ha MHOroaTOMHbIe CMUPTI.
IMprMeHeHne rnnuepunHa.
®deHon. Pr3NYecKne N XMMUYECKNE
CBOWCTBa (heHoNa. B3anmHoe BAnsHME
aTOMOB B MOJieKy/ie peHona:
B3aMMO/eNCTBMNE C TMAPOKCUAOM HATPUS U
a30THOW KMCNOTOW. MprMeHeHMe heHona Ha
OCHOBE CBOWCTB.
Anbfierngpl. MoHATUe 06 anbaerngax.
AnbferngHas rpynna Kak QyHKLMoHa bHas.
dopmanbgerng v ero ceoctaa. MonyyeHune
a/IblernioB OKUC/IEHMEM COOTBETCTBYHOLLMX
cnupToB. MNpumeHeHne gopmManbaernia Ha
OCHOBE €ero CBOWCTB.

Tema 2.4. ¥rnesofbl.
Yrnesogbl. Knaccugukawmo yrnesoios:

IMKOKO3a, CaXapo3a, Kpaxmasl, Uennnosa: nx

30MEPMA U HOMEHKNATYpa, NONyYeHMe,
(hr3MYECKME U XUMUYECKIE CBOIACTBA,
MPVUMEHEHNE Ha OCHOBE CBOICTB.

Tema 2.5.
A30oTcogepkallme opraHmyeckue
coeguHeHuns. Monumepsl.
O6uee npeacTasneHne 06 aMuHax,
aMUHOKMCNOTaX, 6enkax, UX CTPOeHMe,
CBOWCTBa, NOMyYeHue, NPUMEHEHNe, PoNb
6eKoB B OpraHu3me.

TecTnpoBaHue
KoHTponbHaa paboTta
BHeayanTopHaa camocToATe/lbHas paboTta

CamocTonTeNlbHasA paboTa No CoCTaBIeHUIO
Tabnuy,

becena

Hab6nogeHue

YCTHbI onpoc
BHeayguTopHas camocTosTelbHas paboTa
PaboTa No KapToykam



YMeHus:
Tema 1.1.

OCHOBHbIe MOHATUSA U 3aKOHbI XUMUWN.
Mncatb XMMUYECKME 3NIEMEHTbI 3HAKaMW,
pelaTtb 3a4a4m Ha NPUMeHeHNEe OCHOBHbIX
3aKOHOB XUMWUW, HAX04NTb OTHOCUTENbHYHO
MONEKYNSAPHYI0 Maccy BellecTBa.

Tema 1. 2.
Mepuogmyecknin 3akoH u
Mepuoanyeckas cuMcTema XMMUYECKNX

anemeHToB . V. MeHpeneeBa 1 CTpoeHne

aTtoma.
CoCTaBNATb XapaKTePUCTUKY XUMUYECKUX
3/1eMEHTOB B COOTBETCTBUM C UX
MONOXEHMeM B NMepuoAnYecKon cucTeme,
nucaTb (hopMy bl BbICLLINX OKCUAOB,
rMAPOKCUA0B N BOLOPOLHBIX COeAUHEHNI;
COCTaB/IATb CXEMbl 3/IEKTPOHHbIX U
rpacmyecknx opmyn aTomMoB, HAXOAUTb
KO/IMYECTBO HEMTPOHOB M NMPOTOHOB B Afpe,
[laBaTb XapaKTePUCTUKY XUMUYECKMX
3/1eMEHTOB 13 UX NONOXEHUS B
NepuoANYEecKoi cucTeme.

Tema 1. 3.

CTpoeHne BellecTBa.
Onpefenatb coCTaB BELLECTB M 3HATb
cnoco6bl Ux pasfeneHus. Onpefenatb
arperaTHble COCTOSHUA BeLLEeCTBa.
OnpegensiTb OCHOBHbIE TUMbl XUMWUYECKOW
CBA3U U BUAbI KPUCTANINYECKUX PELLeTOK.

Tema 1. 4.

Bopga. PacTBopbl.
dneKTpoNnTUYecKas guccoumanus.
PaccunTbiBaTb MacCcoBYH [0/1H0
pacTBOPEHHOr0 BeLLECTBA M MONAPHYHO
KOHLEHTPALMIO, HAXOANTb KOSPPULIMEHT
pacTBOPUMOCTHN.

Tema 1.5

Knaccuukaumsa

HeopraHMYyecKnx CoeMHEHNN N nX

cBoOMCTBa.
CocTtaBnatb (hopMy/ibl OKCULOB,
rMAPOKCUAOB, KUCNOT U COJENt; COCTaBNATb
NX XapaKTEPUCTUKY, MUCaTb YPaBHEHUS
XUMMWYECKNX peakLuii.
Tema 1. 6
XNMUYeCKMe peakuuu.

OnpegensTb TUMbl XUMUYECKNX PeakLuii,
nucaTb ypaBHEHUS XUMUYECKUX peakuuii

MpaKTuyeckne 3aHATUSA
NabopaTopHble paboThbl

MpakTnyeckne 3aHATUA
NabopaTtopHble paboTbl

[MpakTnyeckune 3aHATUSA
JNlabopaTtopHble paboThbl

[NpakTuyeckme 3aHATUSA

NabopaTtopHble paboThbl

[NpakKTnyeckme 3aHATUSA

NabopaTopHble paboTbl

MpakTnyeckne 3aHATUA

JNlabopaTopHble paboThl



Tema 1. 7.
MeTannbl U1 HemeTan bl.

YMeTb onpefensitb 0CO6eHHOCTN CTPOEHUS
aTOMOB MeTannoB, PU3nMyeckne cBOMCTBa
MeTaN/I0B, XMMUYECKMe CBOMCTBA MeTas0oB.
CocTaBnaTb XapakTepuCTUKY MeTa/0B.
OnpepensTb OKUCUTENbHbIE U
BOCCTaHOBWTE/bHbIE CBOMCTBA MeTasina B
3aBWCMMOCTM OT UX NOJIOXKEHUSA B
3N1IEKTPOXMMUYECKOM PALY Hanps>KeHWUi
MeTasINoB. YMeTb OnpeaeniaTb 0CO6eHHOCTU
CTPOEHUsi aTOMOB HEMETas/10B U
3aBMCMMOCTb CBOMCTB FaloreHoB OT KX
nosnoxeHus B Mepnognyeckoin cucTeme.
YMeTb Onpefenstb OKUCIUTENIbHbIe U
BOCCTaHOBWTE/IbHbIE CBONCTBA HEMETA//I0B B
3aBMCMMOCTM OT UX NONOXKEHUA B pALY
3NEKTPOOTPMLATENIbLHOCTN.

Paspgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHbIe MOHATUA OPraHNYecKomn
XUMUN U TEOPUSA CTPOEHUS OpraHMYecKnx
COeIMHEHUI
[aBaTb Ha3BaHWe yrneBoAopojam, oTanyaTb
opraHnyeckue BeLLecTBa OT HeOpraHUYecKunx
Tema 2.2.

YrneBofopoabl U UX NpUpoSHble
NCTOYHUKMN

M3rotaBnmBatb MOAENN MOJIEKY
yrneBoA0pPOA0B N UX FafioreHoNnpPon3BOAHbIX,
HaxoAnTb MOMEKYNsiPHblE hOPMY/bl
Pas3INYHbIX COeMHEHWNIA, NPOU3BOAUTb
06BbEMHO-MaCcCOoBble pacyéThbl, NUCaThb

(hopMy /bl MU30MEPOB U YPaBHEHUS peakLnii
Mo CXemaM Lienen npespaLleHmns.

Tema 2.3. Kucnopogcogzepkatme
opraHu4yeckue CoeMHEHNS

PeluaTb 3aaun Ha MonyyeHue v
pacrno3HaBaHMe OpraHNYecKux BeLLEeCTB.

Tema 2.4. YrneBojbl.

BbINonHATL 06EMHO-MACCOBbIE Pacy€ThbI C
BbIXOLOM NPOAYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MOXHOTO.

Tema 2.5. AsoTcogep>xaLyune
opraHnyeckue coeguHeHus. Monvmepsil.
BbINonHATL 06bEMHO-MACCOBbIE PacyéThl C
BbIXO4OM MPOAYKTa OT TEOPeTMUYECKHU
BO3MOXHOI0; OCYLLECTB/ATL NpeBpaLLeHns
NNNOCTPUPYIOLLNX TeHETUYECKYHO CBA3b
KMaccoB OpraHn4yecKmx BELLECTB.

rlpaKTI/Il-IeCKI/Ie 3aHATNA

NabopaTopHble paboTbl

NabopaTopHble paboTbl

[MpakTuyeckne 3aHATUSA

MpakTnyeckre 3aHATUA
NabopaTopHble paboTsl

lNpakTnyeckune 3aHATUSA
JNabopaTopHble paboTbl

MpaKTU4ecKne 3aHATUA
NabopaTopHble paboTbl

lMpakKTuyeckme 3aHATUSA
JNabopaTopHble paboTbl



CopepxxaTtenbHas akcneptusa paboyein nporpammbl y4e6HOro npegmerta

O¥Y1.02 Xnmnga
®IroC Crio 35.01.23 Xosarka (UH) ycagbbbl

MpeAcTaBieHHas TOCY/JapCTBEHHbLIM GHOKETHBLIM NPOMECCUOHANbHLIM 06pa30BaTeNbHbIM yupexaeHnem CamMapckoit 06nactu
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«AneKceeBCKOe NpPoeccnoHanbHoe yunnnie»

QKCIMNEPTHOE 3AKJ/TKOYUEHWNE

HanmeHoBaHuWe 3KCMepTHOro nokasartens

JkcnepTusa pasgena 1«MacnopT nporpaMmmbl y4ebHOro npegmera»
Tpe6oBaHMA K YMEHUSAM U 3HAHUAM COOTBETCTBYIOT MEPEUYNC/IEHHLIM B TEKCTE MPUMEPHOI MporpamMmme
B nyHkTe 1.3 ykasaHbl OK, Ha popMuMpoBaHMe KOTOPbIX OPUEHTUPOBAHHO COAepXKaHMe npeagmeTa
JkcnepTmsa pasgena 1 «CTpyKTypa M cogepXXaHue y4ebHOro npegmera»
CopepxaHue BMA0B y4ebHOI AesTeNbHOCTM B MPMNoXKeHUN «KOHKpeTHU3aumus pesynbTaToB OCBOEHMS MpejMeTa» COOTBETCTBYET
TpeboBaHMA K pesynbTaTam npegmeTa (<yMeTb», »3HaTb»).
CopepxaHue npunoxeHns «KoHKpeTM3aumsa pe3ynbTaToB 0CBOEHWA NpeameTa» paspaboTaHo ¢ opueHTaumeli Ha OK.
CTpyKTypa nporpaMmbl y4ebHOro npegmera COOTBETCTBYET MPUHLUNY e4MHCTBA TEOPETUYECKOTO M NPaKTUYECKOT0 06yYeHus.
CopgepxaHue Tabnuubl 2.2. COOTBETCTBYET MPUIOXKEHNIO «KOHKpeTu3aunua pe3ynbTaToB OCBOEHUS NMpefMeTa.
YPOBHM YCBOEHWA COOTBETCTBYIOT BMAAM YY4eOHON AeATeNbHOCTY B pasgene.
CogepxxaHue camoCcTOATeNIbHON paboThbl CTYAEHTOB HarpaBAeHO Ha BbINO/MHEHME TpebOoBaHWiA K pe3ynbTataM OCBOEHUS npejMeTa
(«yMeTb», »3HaTb»).
®opMynMpoBKM CaMOCTOATENbHOW paboTbl MOHUMAKTCS OLHO3HAYHO.
Pasgenbl nporpammbl y4e6HOro npeAmeTa BblfeneHbl AULAKTUYECKMN LienecoobpasHo.
CopepxaHue y4ye6HOro marepumana CoOOTBETCTBYET TPe6OBaHNAM K 3HAHUSM W YMEHUSM.
O6bem BpemMeHUN [OCTAaTOYeH AN OCBOEHMA YKa3aHHOro cofep)aHusa yyebHoro marepuana.
O6bem U cogepxxaHue nabopaTopHbIX M MPAKTUYECKUX PaboT onpefenieHbl AUAAKTUYECKN LienecoobpasHo U COOTBETCTBYIOT Tpe60BaHNAM
K YMEHUAM W 3HAHUAM.
MprvMepHas TemMaTnka KypCoBbIX paboT COOTBETCTBYET LeNAM U 3afayam 0CBOeHWs yuyebHOro npegmeTa (MyHKT 3anonHseTCs, ecau B
nporpamMmme npegmeTa npegycMoTpeHa KypcoBas paboTa).
JKcnepTusa pasgena 3 «YcnoBus peanusaunu nporpammbl npegmera»

MepeuncneHHoe o6opyaoBaHMe 06ecrneymBaeT NPOBEAEHNSA BCEX BUOB MPAKTUYECKMX 3aHATUIA , NpelyCMOTPEHHbIX NPoOrpammoi
yyebHOro npegmera.
lMepeyeHb peKOMEHAYeMOW OCHOBHOW W LOMONHUTENbHOW MTEpaTypbl BKAKOYAKOT 06We[0CTyNHbIE NCTOYHUKMN.
MepeyncneHHble NHTepHET-peCcypCbl akTyanbHbl Y JOCTOBEPHbI.
MepeyncneHHble NCTOYHUKN COOTBETCTBYHOT CTPYKTYpPe M COAEPXXaHWUIO MporpaMmMbl y4ebHOro npegmera.
VH(opMaLNOHHbIE UCTOYHUKN YKa3aHbl C YYeTOM COAEPXaHUA NpesMeTa.

kcnepTmnsa pasgena 4 KOHTpPonb 1 OLeHKa pe3y/ibTaToB OCBOEHUSA NpegmeTa
OCHOBHbIE NoKa3aTeNn OLEHKMN pe3ynbTaToB 06y4YeHUs MO3BONAOT O4HO3HAYHO LMArHOCTUPOBATb YPOBEHb OCBOEHUSA YMEHWUI 1 YCBOEHME
3HaHUIA.
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21.

22.
23.
24.

npoLeaypy aTTectayuu.

SBAK/TIOUYEHWE (13 Tpex anbTepHaTMBHbIX MO3WLKIA CnefyeT BblbpaThb OfHY)
Mporpamma guUCUMNANHBI MOXET 6blTb PEKOMEHAOBAaHA K YTBEPXAEHUIO
Mporpammy ANCUMNANHBI CnefyeT peKOMeHA0BaTb K JopaboTke

MporpamMmmy AUCLUMANHBI ClIefyeT PEKOMEH0BaTb K OTK/IOHEHUIO

3ameyaHns U peKoMeHAaLuMK 3KcnepTa rno ,qopa60TKe

Pa3paboTunk nporpammbl " IM.T". MapTbiHOBa/

«31» aBrycta20”r1 /

3am. upekTtopa no YTIP /IK.®. NBaHoBa/

«31» aBrycta 20/5 .

Awo E KHpCA"\

®opMbl 1 METOAbLI KOHTPONS M OLEHKU NO3BONSET OLLEHUTb CTEMEHb OCBOEHMS YMEHUI M OCBOEHUS 3HAHWIA.
B npunoxeHne Ne 1ykasaHbl yuye6Hble 3aHATUS C UCMONb30BAHUEM aKTUBHbLIX W UHTEPAKTUBHBLIX (DOPM W METO0B 06YyUYEHUS.
B npunoxeHne Ne 2 ykasaHbl MepedyeHb pedepatoB ( AOKNAAOB), UHAMBUAYANbHbIX MPOEKTOB

na
ha

Mpeacepatens MK

HET

<0O»f

HanmeHoBaHue (*)OpM N METOA0B KOHTPONA U OUEHKN OCBOEHHbIX yMeHVIVI N YCBOEHHbIX 3HaHWU TOYHO U 0AHO3Ha4YHO ONMuncCbiBaeT ha

ha
ha
ha

/H.B. 3o0T10Ba/

«31» aBrycta 20/6r.

BHewHMIn akcnepT3amecTuTe Nb gnpektopa no YMP HedTeropckoro rocygapCTBEHHOI0 TeEXHMKYMa

LL0MKHOCTb, MECTO paboTbl

H.M. TumakoBa



