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Pabouasi nporpaMmma y4ye6Hon gucymnianHbl Xnummsa paspabortaHa B
COOTBETCTBUU C TpeboBaHMAMM (heflepabHOro rocyapCTBEHHOr0
obpasoBatenbHoro craHgapTa (ganee ®roC) cpesHero obLwero o6pasoBaHus,
(beflepanbHOro rocyfapCTBeHHOro CTaHAapTa CpefHero npodeccroHanbHOro

o6pasoBaHua (ganee- CMO) no 35.01.23 Xossiika (-MH) ycaabosl,

pekoMeHauMaM Nno opraHM3aunm noayvyeHus cpefHero ooulero
o6pa3oBaHuMA B Npefeniax 0CBOEHUA 06pa3oBaTe/ibHbIX NporpamMmm CpegHero
npoeccrnoHanbHOro obpasoBaHns Ha 6a3e OCHOBHOIo 06Lero 06pa3oBaHuUs C
yyeToM TpeboBaHWl (hefepanbHbIX FOCYAapCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/bHbIX
CTaHAapTOB 1 NONYYaEMOW cneynanbHOCTU UK NPodeccumn cpegHero
npodeccnoHanbHOro obpasosaHnsa (NMcbmo [enaptameHTa rocygapCTBEHHO
NONNTUKK B cpepe NOAroToBKM paboumx kagpos 1 ANO MuHobpHayku Poccum

17.03.2015 Ne 06-259),

MPMMEPHOI NporpaMmbl YH4e6HOW AUCUUNINHBI XUMUA ANs
npoeccroHanbHbIX 06pasoBaTe/ibHbIX OpraHu3aLuii, peKoOMeH40BaHHOW
defepanbHbIM FOCYLapCTBEHHbIM aBTOHOMHbIM yupexaeHnem «defepanbHblin
NHCTUTYT pa3BuTnA obpasoBaHus» (fanee - ®rAY «d®OTO») B KayecTBe
NPUMepPHONW nporpammbl 415 peannsalmm 0CHOBHOM NPOgeCCUOHaNbHOM
obpaszosartesibHoi nporpammbl CIMO Ha 6a3e OCHOBHOro 06Lero o6pasoBaHuUs C
nosiyyeHnem cpefHero ob6uiero o6pasosaHus, NnpoTokosa Ne3 oT «21» uona 2015
r., perucTpaunoHHblin Homep pereH3nm Ne 385 oT «23» utona 2015 r. PrAy

«POTO»
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1. MACMOPT PABOYEW MPOrPAMMbI YYEBHOW ANCLUMTNHDI

« XMIMINWN»

1.1. O6nacTb NpUMeHeHUs paboyein NporpaMmmbil

Pabouas nporpamma y4e6HOW AUCUUNANHBI «XUMUN» ABMIAETCA YaCTbIO
0bweobpa3oBaTe/ibHON MNOArOTOBKM 0bOyvatolmxcs B y4dpexgeHun Cr1O.
CocTaBfieHa B COOTBETCTBMM C «PeKOMeHAaunsMu1 no peannsaumnm
obpa3oBaTefibHOW NporpaMmMbl cpefHero (nonHoro) obuiero o6pasoBaHuns B
o6pa3oBaTe/lbHbIX YUPEXAEHUSAX HayaNlbHOro NPOgecCnoHarbHOr0 U CpeaHEro
NpogeccnoHasbHOro 06pasoBaHnsa € ydeTom KoHuenuuu npenojaBaHns Xummm B
Poccuiickoin depepaumm ot 9 anpens 2016r Ne 637-p 1 NMpuMepHO OCHOBHOM
obpa3oBaTe/lbHOW NporpaMMbl CpeAHero o6uiero o6pasoBaHns , 0406PEHHON
pelleHneM tegepanbHOro y4ebHO-MeToANYEeCKOro 06beAMHEHMA Mo o6bLemy
o6paszoBaHnto Ne3 oT «21» utona 2015 r., pernctpauoHHbIN HOMepP peLeH3nn Ne

385 oT «23» nonga 2015 r. PrAy «dMPO»

Paboyas nporpamMmma y4ebHoOW gUCUUNINHBI « XUMUN» MOXET ObITb
NCcnonb3oBaHa gna U3yvyeHnsa xummmn B yupexgeHuax CrlO, peannsyrownx
obpasoBarte/ibHYI0 NporpaMmy cpegHero (NoOsHOro) o6uero obpasosaHuns npu

noaroToBke KBaI'II/ICbI/ILlll/IpOBaHHbIX pa6oq|/|x €CTEeCTBEHHO-Hay4HOro I'IpOdJI/II'IFI.

1.2. MecTo y4ebHOM ANCUMN/INHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOW NMPOogecCUOHaNbHOM
obpasoBaTe/lbHOW NpPorpamMmmbi:

YuebHast gucumnanHa «Xumusa» aBnsetca yyedHbIM npeameToM
06513aTeNbHO NpeAMeTHON o6nacTn «Xumum» ®FOC cpeHero o6LLero
06pa3oBaHMA U OTHOCUTCS K 6a30BOM Y4eOHON AUCUUNNNHE eCTECTBEHHO-
Hay4HOro npoguns.

XMMUs n3yyaetca Kak 6a30Bblil y4eOHbI npeameT 061e06pa3oBaTe/lbHOro

LLMKna npoeccnoHanbHbliX 06pasoBaTe/ibHbIX Nporpamm no npodgeccum Cro



eCTeCTBEHHO-Hay4YHOro npoduns Ha 6a3e 0CHOBHOro (06uero)

06pa3oBaHNA35.01.23. Xo3ssaika (-1H) ycaabosl

OpraHunsatop-pa3paboTunk: ocysapcTBeHHOE BO4XKeTHOe
npoeccrnoHanbHoe obpasoBaTenbHOE yupexaeHne Camapckoin o6nacTtu

«ANEKCEeBCKOEe MPOECCUOHANIbHOE YUNNLLE»

1.3. MnaHupyemble pe3yibTaTbl 0CBOEHUA YHYeOHOW AUCLUUNIUHDI

JINYHOCTHbIE pe3ynbTaThbl:

- YyBCTBO FOPAO0CTMN M YBAXKEHUS K UCTOPUN U AOCTUXKEHNAM OTEYECTBEHHOWA
XMMUYECKOW HayKu; XUMUYECKM TpaMOTHOe MoBeAeHNe B NPOJPeCCMOHaNbHO
AeATENbHOCTM 1 B ObITY NPy 06paLLeHNN C XMMUYECKMMM BELLLECTBAMMU,

MaTepunanamMmm n npoueccamu,

- TOTOBHOCTb K NPOAONIXeHW0 06pa30oBaHMs 1 MOBbILIEHNS KBaNU(pUKaLUN B
136paHHOI NPodheccroHanbHOM AeATENbHOCTM U 0GLEKTUBHOE OCO3HAHWE PONN

XNUMNYECKNX KOMﬂeTeHLI'MVI B 3TOM;

- YMeHMe UCMOob30BaTh AOCTUXEHUS COBPEMEHHON XMMMNYECKOI HayKun 1
XUMUYECKNX TEXHONMOTUIA 415 MOBbILIEHNSI COGCTBEHHOIO MHTENNEKTYaNbHOIO

Pa3BUTKSA B BbIGPAHHOI NPodeccnoHanbHOWM AesTeNbHOCTH;

MeTanpeaMeTHble pe3ynbTaThbl

- UCNOJIb30BaHMeE pa3IMyHbIX BUAOB MO3HAaBaTe/IbHON AeATeNIbHOCTU U OCHOBHbIX
NHTEeNNeKTyabHbIX onepaymnii (NOCTaHOBKK 3agadn, popmynnpoBaHme rmnoTes,
aHanuMs3a n CMHTe3a, CpaBHeHMs, 0606LleHNsA, cucTemaTmnsaymn, BblSBIEHUA
MPUYNHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EW, NOMCKA aHanoros, POPMyIMpoBaHMA BbIBOLOB)
NS peleHns nocTaBNeHHOW 3a4ayvm, NPUMeHeHNe OCHOBHbIX MeTO40B NO3HaHUS
(HabnofeHNsA, HAYUYHOT0 3KCMNepuMeHTa) ANA U3yUYeHUS pa3INYyHbIX CTOPOH

XUMUYECKNX 0OBEKTOB U npoLeccoB, C KOTOPbIMA BO3HUKAET H€06XO,£I|I/IMOCTI:

CTanKMBaTbCA B NPOGeCCUOHaNbLHON cepe;



- NCNOMb30BaHNE Pa3/INYHbIX NCTOYHWNKOB A/19 MONYYEHUA XNMUNYECKO

MH(opMaL MK, yMeHre OLeHMBaTb ee A0CTOBEPHOCTb AN AOCTUXEHUS XOPOLINX

pe3y/nbTaToB B NPOMECCUOHANLHOI Chepe.

Buabl yHMBepCcanbHbIX YUYeOHbIX
aenctenin (8 cootsetcTeum ¢ ®rocC

COO0)

JINYHOCTHbIE

(obecneynBatoT LEHHOCTHOCMbIC/IOBYO
OpUEHTaLMI0 06yvatoLWmxcs 1
OpPUEHTaLMIO B COLMasbHbIX PONSAX U

MEX/TMYHOCTHbIX OTHOLLIeHl/IFIX)

PerynsatuBHble:

Llenenonaranue, niaHnpoBaHue,
KOHTPO/b (KOppekumsa),

cCaMoperynsuus, oLeHKa

(obecneunBatoT opraHusaymio
00yuvaloLWMMNCs CBOEN yuebHoM

NeATe/IbHOCTHN)

[Mo3HaBaTe/IbHbIE

O6uwme KomneTeHUumn (B COOTBETCTBUY

c #rocC Crio)

OKI TNoHMmaTb CYLWHOCTb U
couManbHy0 3Ha4MMOCTb CBOEIA
oyayulein npodeccumn, NPoABAATb K Hel

YCTOWYMBLIA MHTEPEC

OKS3 lNpuHMMaTh pelueHusa B
CTaHLApPTHbIX U HEeCTaH4AaPTHbIX
CUTYaLnAX U HECTU 38 HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK8 CamocToATeNbHO onpeaenaTb
3aflayn npogeccMoHanbHOro un

NINYHOCTHOIO pPa3BnTnA

OK2 OpraHun3oBbIBaTb COGCTBEHHYIO
LEeATeNbHOCTb, BblIONMPATb TUMOBbIE
METO/Abl 1 COCO6bI BbIMOHEHNUSA
npogeccrmoHanbHbIX 3a4a4, OLEeHMUBaTb

NX 3PPEKTUBHOCTb M KA4yeCcTBO

OKS lMpuHUMaTh peLleHns B
CTaHAAPTHLIX N HeCcTaHAAaPTHBIX
CUTYyauunax n HeCTn 3a HUX

OTBETCTBEHHOCTb

OK4 OcyLecTBnaTb NOUCK 1

MCnonb3oBaHMe MHGopMaLuK,



(o6ecrneynBaloT UccefoBaTeNIbCKYHO Heob6xo4MMoN AN aPheKTUBHOIO
KOMMNETEHTHOCTb, YyMeHMe paboTaTb C BbIMO/HEHMSA NPOJECCUOHANbHbIX
NH(opmaLmein) 3afia4y, NPogeccnoHanbHOro u
NIMYHOCTHOI O Pa3BUTUSA
OKS5 Wcnonb3oBath MHOPMALMOHHO-

KOMMYHUKaLUNOHHbIE TEXHO/I0ITN B

NpoeccuoHanbHol AesaTenbHOCTM

OK9 OpueHTUpoOBaTbCA B YCNOBUAX
4acTOoW CMeHbl TEXHONOTUIA B

npogeccnoHanbHOW AeAaTeIbHOCTH

KOMMYHUKaTUBHbIE OK6 PaboTtaTb B KONNEKTUBE U B
(0BECMEUNBAIOT COLMANbHYHO KoMaHze, ah(heKTUBHO 06LLaThCs C

KOMMETEHTHOCTb 1 Y4eT No3ULMK KONEramit, pyKoBOACTBOM,

ApYTUX Niofeii, yMeHMe cnyLuaTh U noTpeduTenamu

BCTynaTb B AWanor, y4yacTtsoBaTth B OK7 bpaTb Ha cebs 0TBETCTBEHHOCTb 3a
KONNEKTUBHOM 06CYXAeHUn npobneMm,  paboTy 4/ieHOB KOMaHZbI
B3aMMOAECTBOBaTb M COTPYAHMYATL CO  (MOAYMHEHHbIX), 3a pe3ynbTar

CBEPCTHUKaMWN U BSpOCfIbIMl/I) BbIMO/IHEHUA 3a,u,aH|/||71

1.5. KonmyecTBo YacoB Ha 0CBOEHME NporpaMmbl YY4e6HOW ANCUNMATNHDI:

1. MakcmManbHo yuyebHOM Harpysku obyvatouimxcsa 256 4acos, B TOM

yucrne:

2. O6s3aTe/IbHOMN ayAUTOPHON Y4ebHOM Harpy3ku obyvarouimxca 171

4acoB.;
3. JlabopaTopHbIX (MpaKTUyecknx) paboT 85 yacos;

4. CaMocToATENbHON paboTbl 06yyarowmuxcs 86 4acos.



2. CTPYKTYPA N COAEPXXAHUWE YYEBEHOW ANCUUNNNHBI

2.1. O6beM y4eOHOM ANCUMNINHBLI U BUAbI y4eOHO paboTbl

Bua yuyebHon paboThl O61beM yacoB
MakcumanbHas yyebHaa Harpyska (Bcero) 256
Obs3aTenbHaa ayanTopHas yyebHas Harpyska (Bcero) 171
B TOM YuUChE:

KOHTponbHbIE paboThl 10
Na6opaTopHble paboThl 12
MpakTnyeckas paboTa 73
CamocTonTenbHasa paboTta obyyatoLerocs (Bcero) 86
B TOM uucne:

CocTaBneHune cxem 4
3anonHeHue Tabnuy, 6
MoAroToBKa Npe3eHTaLni 17
MoaroToBka pehepaTos 30

NTorosas aTTecTauus B hopme aK3ameHa



HanmeHoBaHUe

pasfenoB n Tem

BeeaeHune
Paspen 1
O6uwas 7
HeopraHu4yeckas
XUMUS.

2.2 TeMaTUYeCKNiA NiaH n cofeprkaHne yuyebHOM ANCLUNNINHBI
«KXUMUN»

Copep)xaHue yyebHOro matepuana, nabopatopHble paboTbl K
npakTnyecKue 3aHATUSA, camocTosiTeNlbHaA paboTa obyyaroLimxcs,
KypcoBas pab6oTta (npoekT) (ec/mim npeaycMoTpeHbl)

BxoaHo KOHTPO/b. AnarHoctuyeckas pabora

Copep>xaHue yyebHOro matepunana

BBegeHue

BBegeHne. XnMna Kak Hayka

PONb XUMUMN B XXN3HW YeNlOBEKA U B CE/TbCKOM XO35NCTBE

Tema 1.1. OCHOBHbIE NMOHATUSA U 3aKOHbI XUMUN

OCHOBHbIE NOHATUA XUMUK. Belwectso. ATom. Monekyna. Annotponus.

[MpocTble M CNOXHbIe Bel,ecTea

MpakTunyeckasa paborTaNel MNMogcka>kn «KTo0 A»

XUMUYECKNIA 3neMeHT. XUMUYECKMe 3HAKN U PopMybl. PU3NYECKME U
XUMUYECKME SBMIEHUS.

MpakTunyeckad paboTa Ne2 CocTasneHne cCxem

OTHOCUTEe/IbHblE aTOMHAA U MOJfieKynApHasa maccbl. Konnyectso
BellecTBa

MpakTuyeckasa paboTa Ne3 PeleHne pacyeTHbIX 3a4a4 Ha

HaX0>K/jeHNe 0 THOCUTe/bHOV MONEKYNSAPHOI MacChl, onpeaeneHne

O6bem

yacbl

10

YpoBeHb

OcBoeHUA



MaccOoBOW AONN XUMNYECKUX 3/TIEMEHT OB B C/TO>XKHOM BELLECTBE

BaneHTHOCTb XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB

MpakTwnyeckad paboTa Ned Onpefgenn BaleHTHOCTb

OCHOBHbI€e 3aKOHblI XMUU. 3aKOH COXPaHEHWs MacChbl BELLECTB. 3aKOH
MOCTOAHCTBA COCTaBa BellecTB. 3aKOH ABOrafpo W CMefCcTBUA U3 Hero
MpakTunyeckas paboTa Ne5 PelleHne XMMNUYeCKUX ypaBHEHU,
COCTaB/IEHNE CTPYKTYPHbIX (DOPMY/NT OpraHNYecKnx BeLecTB
BHeayauTopHaa (camocToATeNbHasA) paboTa 0byyaroLmxcs: peLleHme
pacyeTHbIX 3a7a4 Ha Haxo>XKAeHne 0 THOCUTENbHOW MONEKYNAPHOIA
MaccChbl BELLECTB; cUcTeMaTHYecKas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHAT Ui
Nno TemMam.

Tema 1.2. lMepnognyecKunii 3aKoH 1 nepuognyeckas cuctema
Xnmunyecknx anemeHToB .. MeHpeneesa. CTpoeHMe aToma.
OTkpbiTne O.. MeHzeneeBbiM NepnoLnyeckoro 3akoHa.
MepunogMYeCcKnin 3aKoH 1 cTpoeHne aTtoma. M3oTonbl. CoBpeMeHHas
(hopmyna MNeproanyYecKoro 3akoHa.

MpakTwnyeckasa paboTa Ne6 Haxo>kaeHne n onpeaeneHne snemMeHToB
B nepuogmyeckoin cucteme .1, MeHgeneesa

Meprogmnyeckoe N3MeHeHMe CBOMCTB 3/1IEMEHTOB: pajuyca atoma;
anekTpooTpuLaTenbHOCTU. 3HayeHne MNMeprnoamMYecKoro 3akoHa u

MepnoAnYecKon cucteMbl XMMMYeECKnx anemeHToB .M. MeHaeneesa



ANS Pa3BUTUA HAYKM U MOHUMAHMUA XMMUYECKOW KapTUHbI MUpa

MpakTunyeckasa paborTa Ne7 MUHU counHeHne «Moe MHeHMe O 1
3HauveHun Mepunogmyeckon cucTembl 4.11. MeHaeneesa»

CocTaB aTtoOMHOro fgpa. NoHATMe 06 31eKTPOHHON opbuTann un 1
3NEeKTPOHHOM o0bnake. PacnpefeneHve 3N1eKTPOHOB N0 3HEPTreTUYECKNM

YPOBHAM, NOAYPOBHAM U opbuUTanam. INeKTPOHHasA Knaccupukayms

XUMWNYECKNX 3N1EMEHTOB

MpakTunyeckas paboTa Ne8 PacnpeneneHue 3afleKTPOHOB MO 1
3HepreTMYeCKMM YPOBHAM, NOAYPOBHAM, OpOUTansm

BHeayamTopHas (camocTosTeNbHasA) paboTa 00yyatoLmMXCs:

pedepaTbl «B nouckax anemeHTOoB», «XKU3Hb N AesTeNbHOCTb [.U.
MeHzeneesa»; cucTeMaTunyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUI N0

Temam, cocTas/eHne cxem «CocTas aToMa», CO00LeHVe «3HaveHne
NepruoanYecKoro 3akoHa.

Tema 1.3. CTpoeHue BellecTBa. 6
CocTtaB BewectBa. Cmecu BeLWeCcTB 1 Cnocobbl UX pasfefieHus. 1

ArperaTtHble COCTOAHMA BeLLEeCTB

NabopaTopHad pa6oTa Ne 1 OunMcTKa BELWECTB (PUIbTPOBAHNEM U 1
ANCTUNNSAUMeER

AnekTpooTpunLaTelbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbl XUMUYECKOW CBSA3N 1
NabopaTopHasa pa6oTa Ne2 OnpeneneHne suaa XMMMYECKOWM CBA3N B 1

pasNMYHbIX BellecTBax



Buabl KpucTaninyeckux peLLeTok 1
MpakTunyeckasa pa6oTa Ne 9 M3roToBneHne Moaenen pasnnyHbiX 1
MOJIEKYN

BHeayamTopHaa (camocToATeNbHAA) paboTa 0byyaroLmMxcs: HanncaThb

MnaH pasfeneHnst CMecei, NPUBECTY NO NATb NPUMEPOB NPOCThIX U

CNO>KHbIX BELECTB; cucTeMaTuyeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB

3aHATUIA No TeMam; pedpepaT «IpyboanCnepCHbIe CUCTEMbI, UX

Knaccudmkaums v ucnonb3oBaHue B NPogeccroHabHON AeaTeNbHOCT U,
3arno/iHeHne Tabmy, «AHOManMK BOAbI», COCTAaB/IEHNE CXeM «B3anMHbIN

nepexoq arperaTHbIX COCTOAHUIA BELLECTBa.

Tema 1.4. lIncnepcHble CUCTEMBbI 4
MoHATWe 0 gucnepcHoW cucteme. JucnepcHas ¢asa u gucnepcroHHas 1

cpepa. Knaccugmkaums aucnepcHbix cucteM. NMoHATME 0 KONMOUAHBIX

cucTeMax

MpakTKnyeckaa paboTaNel0 CocTaBneHMe Kpocceopaa 1
Boga. IcTUHHbIE pacTBopbI 1
JabopaTopHas pa6oTa Ne3 MpuroToBneHne pacTBOpa 3afaHHOW 1
KOHLEHT paymnm

BHeayanTopHaa (camocTosTe/bHasA) paboTa 0bydaroLmxcs:
pedpepaThbl «leprofmyeckoMy 3aKoHy OyayLiee He rpo3uT
paspyLUeHneM...», «3alyTa 030HOBOro 3KpaHa 0T XMMUYECKOTr0

3arpsisHEHNS», «3alTa oKpy>KatoLlelt cpefibl 0T XMMUYECKOro



3arps3HeHus», cucTemMaTnyeckasi NpopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHA T Wi
no TemMam, NOAroToBKa NpeseHTauun «Boga.

Tema 1.5. Knaccbl HeEOpraHMYyeckunx BeLlecTB

OKcupbl, Knaccupukauuns 1 cBoMCTea

OcHOBaHMA, Knaccupukauuns 1 cBoncTaa

MpakTun4yeckasa paboTa Ne 11 Pasragai ckaHBopg

Kucnotbl, Knaccugumkaums n cBoincTea

Conun, Knaccmukaumns n ceoincTea

Mmaponus conem

NabopaTopHasa paboTa Ned VcnblTaHne pacTBOPOB KACNOT
NHAMKaTopamMu

MpakTKnyeckasa paboTa Nel2 3anofHeHMe Tabnuubl «Ba>kHenLmne
Knaccbl HEOpraHMYeCcKUX coeMHeHNn»

Py6eXHblil KOHTPO/b

BHeayauTopHaa (camocToATeNbHasA) paboTa 0byyaroLmxcs:
pedepaTbl «CepHas KNCNOTa-Xned XMMUYECKO MPOMbILLIEHHOCT W,
«['loBapeHHas CoMb Kak XMMNYECKOe CbIpbe»; CUCTEMaTUNYECKasn
NnpopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATWIA N0 TeMaM, NoAroToBKa
npeseHTaunn «Conn Kak aneKTpPoInTbI».

Tema 1.6. XuMmmnyeckune peakuyuu.

Knaccugukayma XuMnyecknx peakuyuii. Peakumm coefuHeHuns,

Pa3noXeHus, obMeHa, 3amelleHuns. KatanuTuieckue peakuum,



9K30TEPMUYECKME U IHLOTEPMUYECKHME.

MpakTunyeckas paboTaNe 13 OnpegeneHne XMMNUYeCKNX peakLimi
OKMCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakumun. CTeneHb OKMUC/IEHNS
MpakTwnyeckasa paboTa Neld CocTasneHme Tabnuy
MpakTunyeckaa paboTa Nel5 lNMpoBeaeHWe ONbITOB

CKOpOCTb XMMUYECKNX peakLnin. MoHATME O CKOPOCTU XUMUYECKNX
peakuuii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOW peakumnn OT pas/inyHbIX
(hakTOpOB

MpakTunyeckaa paboTa Ne20 CocTaB/ieHNE CXEM

NabopaTopHasa paboTa Ne5 Peakymsa 3ameleHNA Men XKene3om B
pacTBOpe MeLHOro Kyrnopoca

MpakTunyeckas paboTa Nel6 PewweHne 3agay nynpa>kHeHui
BHeayauTopHaa (camocTosATeNbHasA) paboTa 0byyaroLmxcs:
pebepaThbl «Peakuusa ropeHns Ha Npou3BOACTBE», «PeaKumns ropeHns B
ObITy», cMCTEMaTHYeckas npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA MO
TemMaM, 3anonHeHne Tabnuy, «CKopocTb XMMUYECKO peakLumn»,
cocTasneHune cxem «Knaccmdpmkaums XMMmMYeCKnX peakLnin

Tema 1.7. MeTannbl U HeMeTaN bl

MeTannbl. OCO6EHHOCTN CTPOEHMS aTOMOB U KpucTannos. CBONiCTBa

meTannoB. Knaccuukauma MetannoB. DEKTPOXUMUYECKUIA paf

HanpsHKeHWn mMeTannos

NMpakTwnyeckada paborTa Nel7 PacnpegeneHne HaMeTan/bl

N T L
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HEMET aJ/l/ibl

O61ume cnocobbl nonyyeHns metannos. Cnasbl YepHbIe U LBETHbIE
NabopaTopHasa paboTa Ne6 O3HaKOM/IEHME CO CTPYKTYypamu Ceporo
n 6enoro yyryHa. PacnosHasaHue py[ >kenesa

MpakTunyeckas paboTa Nel8 Nrpa-BMKTOPUHA «HA N YYTyH»

Okcnabl metannos. MMAPOKCUMAbI MeTannoB

MpakTwnyeckaa paboTa Nel9 Onpegenv meTann

Koppo3us mMeTannos: Xumuyeckas 1 aneKTpoxmmmyeckas. Cnocoobbl

3alMTbl METaN0B OT KOPPO3nu

MpakTunyeckasa paboTa Ne20

HemeTtannbl. OcobeHHOCTN CTpoeHMA aToMoB. Bogopog. Boga.
HemeTannbl - NpocTble BellecTBa.

MpakTunyeckaa paboTaNe21l Onpegenn HemeTann

BopopogHble coegnHeHUA HemeTannos. OKCUAbl HEMETas0B.
M'mpapokcuabl HEMETaN0B

MpakTKnyeckaa paboTa Ne22 Onpegenn HemeTann

3aBMCMMOCTb CBOMCTB rajloreHoB OT UX NOJI0XeHUs B Mepunomyeckon
cucteme. OKUCNUTENbHbIE U BOCCTAHOBUTE/bHbIE CBOMCTBA HEMETAI0B
B 3aBUCMMOCTU OT MX NONOXEHWSA B PALY 3/1IEKTPOOTPULLATENIbHOCTHU
MpakTKn4yeckas paboTa Ne23 3anonHeHne TabnnLbl

MpakTunyeckad paboTa Ne24 3anonHeHne Tabnuubl

N N



Pasgen
OpraHunyeckas

XNMu4d

2.

Py6eXXHbI KOHTPO/b

BHeayanMTOpHaa (caMocToATEeNbHAsA) paboTa 00y4yatoLMXCs:
pedepaThbl «/IcTOPUA NOMYYEHNS U NPOM3BOACTBA a/lOMUHNSA», «Ponb
MeTaNnoB B UCTOPUN YENOBEYECKOI LBUNM3aLmmn», «cTopus
LLIBEACKOI CNNYKM», CMCTEeMaTunyeckas npopaboTKa KOHCMEKTOB
3aHATWI N0 TeMaM, 3anofiHeHne Tabnmu « Pu3nyeckne cBoOMCTBa
MeTa/IoB», NOAroTOoBKa NpeseHTayum «Pusnyeckme CBOMCTBA
HeMeTas0B»

CopepxaHue yyebHOro martepuana

Tema 2.1. OCHOBHbIe NMOHATUA OPraHNYecKOn XMMUN U Teopus
CTPOEHNA OpraHNYecKnX CoeguHEHWIA.

MpegMeT opraHMyecko XuMmun. CpaBHeHUe OpraHn4ecknx BeLWeCTB C
HeopraHn4YecKnmm

MpakTunyeckasa paboTa Ne25 N3roToBneHne Mojesnieit Mosiekyn
OpraHM4YecKunXx BeLLecTB

OCHOBHbIe NOMOXEeHNA TEOPUM CTPOEHNS OPraHUYeCKNX COeANHEHWI
A.M. byTtnepoBa. 13omepus.

MpakTKnyeckaa paboTa Ne 26 PacnpegeneHune BeLLecTB Ha
opraHn4yeckue n HeopraHu4yeckume

Knaccugmkayms opraHM4eCKnX BEWECTB MO CTPOEHUIO YIr1epOAHOr0
CKefleTa U HaJInumi PYHKLMOHAbHbIX rpynn. FoMonoru

MpakTnyeckasa paboTa Ne27 MocTpPOeHME yrNepoaHOro ckeneTa



BHeayauTopHas (camocToATENbHAsA) paboTa 0byyaroLmxcs:
cucTeMaTuyecKass NpopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA N0 Temawm,
peepaT «KusHb 1 fedaTensHocTh J1.M. ByTneposa», «Ponb
0TEYECTBEHHBIX YYeHbIX B CTaHOB/IEHUN 1 Pa3BUT U MUPOBOM
OpraHnyeckom xummmn», «CoBpeMeHHble NPeAcTaBNeHns 0 Teopum
XMMWUYECKOro CTPOeHUA», COCTaBNeHNe CXeM «Buabl nsomepums».
Tema 2.2. Yrnesogopoabl 1 Nx NPUPoLHbIe UCTOUHNKN

A/KaHbl: TOMOJIOrMYECKNIA pag, N30Mepus U HOMeHKNaTypa
MpakTunyeckas paboTa Ne28 CocTasneHne CTPYKTYPHbIX hopmMyn
npeAenbHbIX YyrNeBogopo0B

MpakTunyeckas paboTa Ne29 Pasragai pebyc

HaxoxaeHue B npupoge. ®nsmyeckme cBoincTBa. XMMMUYECKME CBOMCTBA
afKaHoB. MpruMeHeHne

MpakTKnyeckasa paboTa Ne30 Pasragain Kpocceopg

MpakTKnyeckaa paboTa Ne3l OcopmneHune cTeHia

Py6eXHblil KOHTPO/Ib

LinknonapaguHbl: ©30MepUsi U HOMEHKNAaTypa, CBOWCTBa

MpakTunyeckasa paborTaNe32 Nrpa-BMKTOpUHa
AJKeHbl. OTUNEH, ero nosyyeHme. FOMONOrMYeCKnin pag, nomepus,
HOMeHKNaTypa afikeHoB. ®u3nyeckne cBoOMCTBa

MpakTunyeckasa pa6oTa Ne33 Mrpa-sBMKTOpUHA
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XVMUYECKMe CBOMCTBA 3TU/IEHA, KaYeCTBEHHbIe peakuun,
nonumepunsaund. NMprmeHeHue

Py6eXHbIA KOHTPO/b

BHeayanTopHas (camocToATeNbHAA) paboTa 00yyatoLmXCs:
cucTemMaTuyeckas NnpopaboTkKa KOHCMEKTOB 3aHATUIA MO TeMam,
peepaT «Ponb NpeaenbHbIX yrieBo40POA0B B HALLIEHA YKU3HW»,
COCTaBNTb XapaKkTepuCTUKY 3TWUNEHa M NPONIeHa, CPaBHUTb

CTPYKTYPHblE (DOPMY/bl HEMPEeAENbHbIX yTNeBOAOPOA0B, 4aTh UM
Ha3BaHMe.

1,2 cemecTp - 1 KypcC
NToro 79 yacos

Tema 2.3. ¥YrneesofopoAbl N NX NPUPOLHbIE NCTOYHUKN

AVeHbl 1 KayuyKu. MoHATUE 0 JMeHaX Kak 0 YrNeBoAaopoax ¢ AByMs

NBOMHbIMK CBS3AMU. XMUMUYeCKMe CBOWCTBa ByTaameHa-1,3 1 n3onpeHa:

MofMmMepu3aLnsa B Kayuyku

NabopaTopHasa paboTa Ne 7 O6Hapy>KeHue yrnepoga v Bogopoaa B

opraHnN4eckKom CoeaMHEHNN

MpakTunyeckas paboTa Ne34 CocTasb KpoccBops

ANKWHbI. AueTuneH. ®u3nyeckme cBoncTea. XMMNUYECKMe CBONCTBA

auetuneHa. MpumeHeHue aLleTUIeHa

MpakTunyeckasa paboTa Ne 35 Urpa «AueTWNeH B MOE XKN3HN»

Py6eXHbIi KOHTPO/b
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ApeHbl. beH3on: nsomepusa, HomeHknatypa. fonyyeHve. ®unsnyeckune

CBOMCTBA

MpakTunyeckasa paboTa Ne36

MpakTKn4yeckaa paboTa Ne3 7

XnMunyeckme ceoiictea 6eH3ona. MNpumMeHeHne 6eH30M1a Ha OCHOBE
CBOWCTB

MpakTunyeckas paboTa Ne38

MpakTunyeckaa paboTaNe 39 OdopmeHne cTeHraseTbl «beH30/»

MpupoHblE NCTOYHUKMN YINeBoA0poAoB. MpupoaHbIN ra3: cocTas,

NMPMMEHeHEe B Ka4eCTBE TONMNBa N XUMNYECKOTO CbIpbA

MpakTunyeckas paboTa Ne40 3anosiHeHMe Tabnmuybl

MonyTHLIN He(pTAHON ras, ero nepepaboTka. HedpTtb. CocTas u
nepepaboTKa HEPTK

MpakTunyeckas paboTa Ned4l Onpegeny 4To 3aTo?

NNabopaTopHasa pa6oTa Ne8 O3HaKOMIEHUE C KOMMeKLnen o6pasL,os
He»TW 1 NPOAYKTOB ee nepepaboTKMU.

MeperoHka HeTU. HedpTenpoykTbl. OKTaHOBOE YNCN0 GEH3NHOB U
An3enbHOro Tonnmea. Kocoxnmmyeckoe Npou3BOACTBO U €ro NpoayKuus

MpakTunyeckas pa6oTa Ne42 O3HaKOMIEHUE C KOMNEKLMEN KayHyKOB
n obpasuamm NU3Lenmin U3 pesnHol

Py6e>Hbli1 KOHTPO/1b

|



BHeayauTopHaa (camocToATENbHASA) paboTa 0byyaroLmnxcs:
cucTemMaTmyeckas npopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATWIA N0 Temam,
pedepaT «Ponb npeaenbHbIX YrneBoA0POA0B B HALLEN YKUZHU,
COCTaBUTb XapaKTEePUCTUKY 3TUNEHA U NPONUIEHa, CPaBHUTb
CTPYKTYpPHbIE hOpMY bl HenpeaenbHbIX yrneBoAopoaos, AaTh UM
Ha3BaHue.

Tema 2.4. Kucnopogcojep»xauime opraHnyeckme coegquHeHnNs
CnupTbl. MonyyeHne aTaHoNa BPOXEHMEM TIHOKO3bl U rugpaTaumnei
aTuneHa. M'MapoKcunbHaa rpynna Kak QyHKUMoHa IbHas
MpakTnyeckasa paboTa Ne43 NpoBegeHne onbliTa

IMoHATME O NpefenbHbIX 04HOATOMHbIX cnupTax. dM3nyeckme CBOMNCTBA
MpakTnyeckasa paboTa Ned4 OcopmneHne CTeHraseThbl
MpakTnyeckaa paboTa Ned5s

XMMUYecKue CBOKCTBa aTaHoNa. [pMMeHeHMe 3TaHONa Ha OCHOBE
CBOMCTB. ANKOTO/IN3M, ero noc/efCTBusA 1 npegynpexaeHve
MpakTnyeckasa paboTa Ned6 NMpocmoTp punbmMa o NocneacTBUAX
afnikoronnsma

MpakTnyeckaa paboTa Ned7 MUHU COUMHEHME O BNeYaT/IEHUAX
NPOCMOTPEHHOIo hunbma

CNnuepuH Kak npeAcTaBUTelb MHOr0aTOMHbIX cnupToB. KayecTBeHHas
peakuus Ha MHOroaTOMHble CnupTbl. [pYMeHeHVe ranuepuHa

MpakTunyeckasa paboTa Ned8 OopmneHune cTeHaa «lpumMmeHeHmne
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rnuuepmnHa»

NabopaTopHaa paboTa Ne9 PacTBOpeHMe rnnLepuHa B BOAE U
B3aMMOeCcTBMeE C TMAPOKCUAOM Meaun(2)

Py6eXHbIA KOHTPO/Ib

®eHon. CTpoeHMe MoneKkynbl. MNonyyeHne. ®NU3NYECKNE N XUMUYECKME
CBOMCTBa (heHONa. B3anMHoe B/IMSHME aTOMOB B MOJieKy e (heHona.
MprvmeHeHWe (heHoNa Ha OCHOBE CBOWCTB.

MpakTunyeckaa paboTa Ned9 NpoBeaeHne ONbITOB
MpakTunyeckasa paboTa Ne50 MNMpoBeaeHWe ONbITOB

Anbgerngsl. NMoHATVe 06 anbferngax. AnbgerngHas rpynna kKak
(hyHKUMOHaNbHasa. ®opmanbierng n ero cBoMcTea

MpakTunyeckasa pa6oTa Ne51 Pasragaii KpocceopA
MpakTunyeckas paboTa Ne52 Pasragaii Kpoccsopa

MonyyeHne anbaernaos. MpumMeHeHne hopmanbieruaa Ha oCHOBE ero

CBOMCTB

Py6eXXHblil KOHTPO/JIb

Kap6oHoBble KNCNOTbI. MOHATUE 0 KapOOHOBbLIX KMUCNOTaX.
Kap6okcunbHas rpynna Kak yHKUNOHa bHas

MpakTunyeckaa paboTa Ne53MpocmMoTp MHPOPMALMOHHOIO husibMa
TOMONOrMYecknin pag npeaenbHbiX 04HOOCHOBHbIX KAPOOHOBbLIX KUCMOT.

HaxoxgeHune B npupoge. MNMonyvyeHmne Kapb0OHOBLIX KNCNOT. PU3NYeckue

CBOIACTBa



NMpakTunyeckaa paboTa Ne54 Becega

MpakTnyeckaa paboTa Ne55 CounHeHune «lMonb3a v Bpes Kapb0HOBbLIX

KUCMOT»

XMMUYeCKne CBONCTBA YKCYCHOW KMUCMOTbI: 06LLMe CBOMCTBA C
MUHepanbHbIMW KUCNOTaMU 1 peakuua aTepudukayun. NMpumeHeHne
YKCYCHOW KMCNOTbl HA OCHOBE CBOWCTB

MpakTunyeckas paboTa Ne56 CocTaBs/ieHMe CTEHIaseThl
CnoxHble athmpbl 1 XXMpbIl. MoNyyYeHne COXHbIX 3MPOB peakuuei

aTepudumkaymun. CnoxHble ampbl B Npupoe, Ux 3HadeHue. MprMeHeHne

CNOXHbIX 3(DMPOB Ha OCHOBE CBOMCTB

MpakTunyeckasi paboTa Ne57 MNMpocmMoTp cnangos o peakynsax
aTepudunkaymnm

MpakTwnyeckasa paboTa Ne58 Co3gaHune npoekTa

XKupbl 1 cnoxHble agupbl. Knaccugukayms Xmpos. XumMmyeckme
CBOMCTBA XXMUPOB: TMAPONN3 N TMAPUPOBAHME XNPOB
MpakTnyeckasa paboTa Ne59 CosgaHue npoekTa

MpyMeHeHne XNPOB Ha OCHOBE CBONCTB. Mblina

MpakTnyeckasa paboTa Ne60 OdhopmneHne cTeHga

Py6eXXHbI KOHTPO/b

BHeayauTopHaa (camocToATeNbHadA) paboTa 0bydaroLmxcs:
cucTemMaTUyecKast NpopaboTKa KOHCMEKTOB 3aHATWIN MO TeMam,

3ano/nHeHne Tabnmy «CeoicTBa heHona», NoAroTOBKa Npe3eHTauum
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«Bpeq cnupTax, pedepaTbl «3TaHON: BeNnyaiillee 6naro U cTpalLHoe
3710», «ANKOron3m 1 ero npodonnakTuka.

Tema 2.5. ¥Yrnesojbl

YrneBofbl. YTeBoAbl, X Knaccugukayma: moHocaxapubl (r1oKosa,
(hpyKTO3a), Agucaxapuibl (caxaposa) 1 nonmncaxapuibl (Kpaxman v
LLeNn0103a)

[(NtoKOo3a- BelecTBO C BOMCTBEHHON (DYHKLUMEN - anbherngocnupr.
XMMUYecKune CBOMCTBA N (hn3nyeckne cBOCTBa. MpUMeEHEHNE TNHKO3bI
Nab6opaTopHas pa6oTa Nel0 BammopgeicTBume rMOKO3bl 1 caxapo3sbl
C rugpokcugom meau (2)

Caxapo3a, CTpoeHne MONEKY/bl, HaX0XaeHne B npupoge. MonyyeHne,
CBOICTBA M NPUMEHEHWE Caxapo3bl

MpakTun4yeckas paboTa Ne61 PasragbiBaHune pebyca

Kpaxman, cTpoeHne MONEKY/ibl, HAXOXAeHWe B Npupoe
MpakTunyeckas paboTa Ne62 CocTaBneHMe Kpocceopaa

lMonyyeHne, CBONCTBA, NPUMEHEHME Kpaxmana

NabopaTopHada paboTa Nell KayecTBeHHas peakLma Ha Kpaxmarn
NMpakTunyeckaa paboTa Ne633anonHeHne Tabnnybl No Teme
«Kpaxman»

Llenntonosa, CTpoeHne MOMeKY/bl, HAX0XAeHWe B npupoge. MonyyeHune

Lennn03bl

MpakTKn4yeckas paboTa Ne64 PaccmaTpmuBaHue 06pasLLoB Le003bl,
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3anosiIHeHne Tabnumupbl

CBolicTBa Lentn103bl, NpUMeHeHne. 3Ha4YeHne YrieBoL0B B XXMBOA
MPUPOAE M XXMU3HU YenoBeka

MpakTunyeckad paboTa Ne65 MnHM counHeHue «Llennonosa BOKpyr
MEHS»

MoHATME O peakuusx NOMNKOHAEHCALUN N TMAPOAN3A Ha NpUMepe
B3avMOMNpeBpaLleHniA: TN0K03a noamcaxapus

Py6eXXHbli1 KOHTPO/b

BHeayauTopHas (camocTosTebHasA) paboTa obyyaroLmxcs:
cucTemaTUuydeckass npopaboTKa KOHCNEKTOB 3aHATUIA N0 Temawm,
cocTaB/ieHne cxeM «PacnpocTpaHeHue yrieso4os», pepepaThl
«YTNeBoab! U UXPONb B XKMBOI Npupoae», «Pa3BnTue caxapHoii
MPOMbILLNEHHOCTW B Poccun», 3anncaTb XMMUYECKUE CBOMCTBA

[MHOKO3bl COOTBETCTBYIOLLMMU YPaBHEHNSIMI pPeaKLWid.

Tema 2.6. A3oTcoaepKallne opraHMUeckKme coeanHeHus. Monmmepsl

AMUHbI. ToHATME 06 amMUHax.

AHWNVH, KaK opraHnyeckoe ocHoBaHue. [MonyyeHne aHUINHaA U3
HUTpobeH30Na

MpakTwnyeckad paboTa Ne66 CocTaBb CXeMy

CBoiicTBa aHWNMHA. MpMMeHeHne aHUNHA Ha OCHOBE CBOWCTB
MpakTunyeckasa paboTa Ne67 3anonHn Tabnuuyy

AMMWHOKNCNOTbLI, N30MEPUA U HOMeHKaTypa. [onyyeHue
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MpakTwnyeckasd paboTa Ne68 BukTOpmnHa «4HTO0 A 3Hal0 0
aMMHOKNCNOT ax»

XMUMUYecKne CBOMCTBA aMUHOKMCNOT: B3aUMOLENCTBME CO Leiovamu,
KVUC/IoTaMn 1 Apyr ¢ 4pyrom (peakumsa noankKoHAeHcaumnm)
MpakTunyeckasa paboTa Ne69 NMpocmoTp cnanga opeakumn
MOJSIMKOHAEeHCcaumn

MenTugHas cBA3b U noaunenTuabl. NMpuMeHeHne aMMHOKUCNOT Ha
OCHOBe CBOWCTB

MpakTHnyeckaa paboTa Ne70 Co3gaHne nNpoekTa

Benku. MNepBuyHas, BTOPUYHasA, TpeTUUYHaa CTPYKTYpbl 6e/1KOB.
XnMuyeckme CBOMCTBa 6ENKOB: FOpeHMe, feHaTypauns, rmaponms,
LIBETHbIE peakuun

MpakTunyeckasa paboTa Ne71nckyccmsa «A He MOry Npo>KNThb 6e3
benka»

NabopaTopHasa paboTa Nel2 PacTBOpeHMe 6e/1KOB B BOJle
Buonornyeckne pyHKuUumn 6enKoB. benku n nonucaxapuibl Kax
buononnmepsbl

MpakTuyeckasa paboTa Ne72 O6Hapy>KeHue 6e1KOB B MOJIOKE U
MACHOM Oy/ibOHe

Monumepsl. MnacTmaccol. NonyyvyeHne NoaMMepoB peakuuen

nonnmepunsaynn n NOIMKOHAEHCaunn

MpakTunyeckasa paboTa Ne73 leHaTypaynus pacTeopa 6enka



KYPUHOrO Alila cnupToM, pacTBOpamMu CoJiei TAXKebIX MeTaoB U

MpW HarpeBaHMm

BonokHa, nx knaccugpukayms. MonyyeHve BonokoH, CUHTETUYECKME 1
BOJIOKHA
Py6eXKHbIi KOHTPO/b 1

BHeayauTopHaa (camocToATeNbHAasA) paboTa 00y4aroLLMXCA:
cucTemaTunyeckas npopaboTKa KOHCMNEKTOB 3aHATWI N0 Temaw,
pedepaTbl «XKN3Hb- 3TO CNOCO6 CyLLIeCTBOBAHMA OENKOBbLIX TEN...»,
«benkosas ocHoBa uMMyHUTeTa. CI 1 ero npotunak Tuka,
«Me>KlyHapoHOoe COTPYAHNYECTBO MO UCMO/Mb30BAHUIO
YINIeBOAOPOLHOrO Chipbs», «edmunT 6enka B NULLEBLIX MPOAYKTax
ero npeojosneHne B pamkax rnobasibHoi NpoA0BoILCTBEHHOM
nporpamMmbi», 3anonHeHve Tabnuy «MpeacTasnTeny amyHOB,
NoAroTOoBKa NpeseHTaunn «bnonornyeckne QyHKLMN GENKOB».

3,4 ceMecTp - 2 KypcC

NT1oro 171

dopma UTOrOBOTro KOHTPO/IA- 3K3aMeH



[ns xapakTepUCTUKN YPOBHA OCBOEHUSA Y4eOHOro MaTepuana Ucnosb3yTcs cneayouime
0003HauYeHus:

1- 03HAaKOMMUTENbHbI (y3HaBaHMe paHee N3YYeHHbIX 06bEKTOB, CBOWCTB);
2 -penpoAyKTUBHbINA (BbIMOMHEHWE AesTeNbHOCTU N0 06pasLy, MHCTPYKLMMW UAK Nojg PYKOBOACTBOM)

3- I'IpO,EWKTI/IBHbIVI (I'I]'IaHI/IpOBaHl/Ie N CaMOCTOATENIbHOE BbINOMHEHWE AEATENBHOCTU, PELUEHNE

NPo6MeMHbIX 3aay

2.3CopepxxaHue npoguibHOKW COCTaBALLElN



Tema 1.1. OCHOBHbIE
MNOHATUS N 3aKOHbI XUMUU

Tema 1.2. Mepunogmyeckunii
3aKOH 1 nepuonyeckas
CUCTEMA XMMUYECKUNX
anemeHToB .. MeHaeneeBa.
CTpoeHue aToma.

Tema 1.3 CTpoeHMe BeLlecTBa

Ons npogeccum  35.01.23 «Xo3sika (-MH) ycagabbbl» NPOPUALHONM

ABNAKTCA Cnefyollne ANAaKTUYECKNEe eaNHNLbI:

YMeHUe AaBaTb OMpesesieHrie 1 ONeprpoBaTh CNeAyHOLLYMN XUMUYECKUMU
MOHATUSMIA: BELLLECTBO, XMMWUYECKWIA 3N1EMEHT, aTOM, MO/EKYNa,
OTHOCMUTE/bHbIE aTOMHas ¥ MONEKYNSipHas Maccbl. POpMynMpoBaHue
3aKOHOB COXPaHEHMUsl MacChl BELLECTB M NOCTOSHCTBA COCTaBa BELLIECTB.
MpoBeAeHNE CaMOCTOATENBHOIO MOMCKA XMMUYECKOI MHAopMaLImK ¢
CMOMb30BaHNEM Pa3/IMUHbIX UCTOUHUKOB (Hay4HO- MOMYNSPHbIX U3daHWU,
KOMMbHOTEPHbIX 6a3 aHHbIX, PecypcoB VIHTEpHETA).

YMeHue AaBaTb OnpeaesieHrie U onepupoBaTh CrieaytoLyMn XUMUYECKUMM
MOHATUAMMI: aTOM, MO/IEKY/a, OTHOCUTE/bHbIE aTOMHasi U MOJIEKYSiPHas
MaCChbl, VOH, anfoTPONUs, U30TOMbI, 3EKTPOOTPULIATENBHOCTb, BaNIEHTHOCTb,
CTeneHb OKWUC/MEHMS. Y CTaHOBKA 3BO/THOLMOHHON CYLLIHOCTY MEHAENeeBCKol
1 COBPEMEHHOI (hopMyIMPOBOK MepPUoANYECKOro 3akoHa [, V. MeHpeneesa.

O6bACHEHWE (IM3NYECKOTO CMbICNAa CUMBOIMKN NMEPUOANYECKONA TabunLbl
XUMUYeCKUX 3nemeHToB . . MeHzeneesa (HOMepoB 3/1leMeHTa, Nepuoja,
rpynnbl) 1 ycTaHOBKa NPUUYNHHO-CNIEACTBEHHOM CBA3W MEXAY CTPOEHUEM
aToma ¥ 3aKOHOMEPHOCTAMMW U3MEHEHUS CBOMCTB 3/1EMEHTOB U
06pa3oBaHHbIX MU BELLECTB B Nepuogax v rpynnax. Xapakrepuctuka
3/1IEMEHTOB MaJ/lblX 1 BONbLUNX NEPUOLOB MO UX MOMOXKEHUIO B
Mepuoanyeckon cucteme . V. MeHgeneesa

YMeHVe [aBaTb OnpefesieHne 1 onepupoBath CeayoWmMMn XMMUYECKUMU
MOHATUAMK: aTOM, MOJIEKYNA, BELLLECTBA MOEKY/ISPHONO U
HEMOJIEKY/IIPHOTO CTPOEHMSA. XapaKTepucTnkKa BaXKHeMLWMX TUMOB
XUMMUYECKMX CBA3EN 1 OTHOCUTEIbHOCTM 3TOM TUMonorum. O6bACHeHMe
3aBMCHMMOCTW CBOWCTB BELLECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS KPUCTAINYECKNX
peweTok. MpoBeAeHNe CaMOCTOATE/ILHOrO NOMCKa XMMUYECKON MH(opMaLm
C UCNOMb30BAHMEM Pa3/INYHbIX UCTOYHMKOB (Hay4HO- MOMYNAPHbIX U34aHWUIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PeCYPCOB MHTepHETa).

cocTaBnatoLLen



Tema 1.4. lncnepcHble
CUCTEMBbI

Tema 1. 5. Knaccbl
HeopraHM4yecKnx BELLLECTB

YMeHuve faBaTb OnpeaeseHre 1 oneprpoBath CneayoLmMy XUMMUYeCKUMM
MOHATUAMMW: PaCTBOPbI, 3NEKTPONUT U HE 3N1EKTPONNT, 3NEKTPOUTUYECKASA
anccounaums. OBbACHEHME CYLLIHOCTM XMMUYECKMX MPOLLECCOB.
PopMyNMPOBKa OCHOBHbIX MOIOXEHWUIA TEOPUN 3M1EKTPONIUTUYECKON
Aviccoumaumm N XxapakKTepucTrKa B CBETE 3TON TEOPUW CBOMCTB OCHOBHBIX
K/1aCCOB HEOPraHWYeCKNX COefIMHEHUI. BbINONHEHVE XMMUYECKOTO
3KCrepumeHTa B NMO/IHOM COOTBETCTBUM C Npasuiamm 6e30MnacHOCTM.
HabntofeHve, (mkcaumsa 1 onucaHune pesynbTaTtoB NPOBEAEHHOr0
aKcnepmmeHTa. MoAroToBKa pacTBOPOB 33jaHHOM KOHLIEHTpauuu B 6bITy 1
Ha Npom3BoAcTBe. MNpoBefeHe CaMOCTOATENILHONO NONCKA XMMUYECKON
MH(OpMaLMKN C UCNO/b30BaHWMEM Pa3/INYHBIX UCTOYHMKOB (Hay4HO-
MONyNAPHbIX U34aHUIA, KOMMbIOTEPHbIX 683 faHHbIX).

YMeHue faBaTb ONpefesieHre 1 ONepupoBaTh CreLyHLWMMM XUMUYECKUMM
MOHATUAMU: MOJIb, MONIAPHAsA Macca, MONAPHbIA 06beM ra3006pasHbIX
BELLeCTB, BELLECTBA MOMIEKY/IAPHOTO 1 HEMOJIEKYIAPHOTO CTPOEHMS.

®PopMmynMpoBaHre 3aKOHOB COXPaHEHNS MacChl BELLECTB 1 NOCTOAHCTBA
COCTaBa BeLLEeCTB. Y CTaHOBKa 3aBMCUMOCTM CBOMCTB XUMMUYECKNX BELLECTB
OT CTPOEHWS aTOMOB 06Pa3yHOLLMX NX XUMUYECKMX 3/1IEMEHTOB.
cnonb3oBaHme B y4ebHOM M NPOhecCMOHaNIbHON AedTelbHOCTM
XUMUYECKNX TEPMUHOB M CUMBOMIMKMN. Ha3BaHMe M3yUeHHbIX BELLECTB MO
TPMBUANIbHON UM MEXAYHapPOAHOM HOMEHKNAType U OTPaXeHe cocTaBa
3TUX COEAUHEHWIA C MOMOLLBIO XMMUYECKUX (hopmyn. OTpaxkeHne
XUMUYECKMX NPOLECCOB C NMOMOLLbKO YPaBHEHUIN XUMUYECKMX peakLuii.
MpoBeAeHNe CamMOCTOATENIbLHOrO NOUCKA XUMUYECKOW MH(opMaLmm ¢
MCNONb30BaHNEM Pa3NNYHBIX MCTOYHMKOB (Hay4HO-MONYNAPHbIX U3L4aHWA,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 faHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). Vcnonb3oBaHue
KOMMbKOTEPHbIX TEXHONOTWIA A1 06paboTKM 1 nepefadnt XMMUYECKOM
VH(opMaLun 1 ee NpeAcTaBNeHns B pas/IuHbIX (popMax.



Tema 1.6. Xuummnyeckune
peakuun.

YMeHue faBaThb ONpeaeneHne 1 onepupoBaTb CAeayHLLMMA XUMUYECKMM
MOHATUAMU: TeN0BOM 3PMEKT peakLiMmn, CKOPOCTb XUMUYECKON peakLmu,
KaTans, Xummyeckoe paBHoBecue. O6bACHEHME CYLLIHOCTU XUMWUYECKMX
npoueccoB. Knaccugurkaums XMMmMYecKnx peakumii no pasnmyHbim
MpW3HaKam: Y1Cy 1 COCTaBy MPOAYKTOB U peareHToB, TEM/I0BOMY 3((eKTy,
HanpasneHuto, (hase, HAIMUMNIO KaTain3aTopa, M3MEHEHUIO CTemneHel
OKMCNEeHUA 371eMEHTOB, 06pa3yoLLMX BelLecTBa. Y CTaHOBKa NPU3HAKOB
06LLEro 1 pasfiMyHOro B TUNONOIMN peakLmWin ANs HeopraHUYeCcKon u
OpraHnyeckon Xumun. OTpakeHe XMMUYECKMX MPOLLECCOB C MOMOLLIbO
YPaBHEHUI XUMUYECKMX pPeakUMil. YMeHVe faBaTb OnpeaeneHve v
OnepupoBath CreayoWUMN XUMUYECKUMU MOHATUAMMN: OKUCIUTESNb WU
BOCCTaHOBUTE/Ib, OKUC/IEHNE 1 BOCCTAHOB/EHNE. Knaccugurkaums BeLLECTB 1
MPOLLECCOB C TOUKM 3PEHNS OKMUCNIEHUSA- BOCCTAHOBNEHNSA. CocTaB/eHme
YPaBHEHWI peakLMin C NOMOLLIbIO METO/a 3/1EKTPOHHOIO GanaHca.

O6BACHEHME 3aBUCMMOCTU CKOPOCTY XMMMUYECKOI PeakLyn U NONOXKEHNS
XMMUYECKOro paBHOBECKS OT Pa3NyHbIX (hakTopoB. MpoBeseHNe

CaMOCTOSATE/IbHOr0 MOUCKA XMMUYECKOI MHAOPMaLMK C MCMO/b30BaHUEM
Pa3NIMYHbIX UCTOYHUKOB (HAay4HO-MOMY/SPHBIX N3[aHWIA, KOMMbIOTEPHbIX)



Tema 1.7. MeTannbl n
HeMeTas/ibl.

Tema 2.1 OCHOBHbIe
MOHATUA OpraHM4vecKoi
XUMUKN N TEOPUSA CTPOEHUSA
OpraHnN4yecKux CoenHEHNN

YMeHVe faBaTb OnpeseneHne n onepupoBatb CeayoWwuMm XMMMYeCKUMm
MOHATUAMM: MOJIb, MOJIAPHAA Macca, MONAPHbIA 06beM ra3006pa3HbIX
BELLECTB, BeLlecTBa MONEKYyNAPHOI0o 1 HEMOJIEKYNAPHOIO CTPOEHNS.
XapakTepucTuka cocrasa, CTPOEHWSA, CBOICTB, MOMyYeHUs U NPUMeHEHNS
BadkKHenwmnx metannos (1A un Il A rpynn, antoMUHKS, XXenesa, HEKOTOpbIX é-
3/1EMEHTOB) 1 UX COELUHEHWIA.

XapaKTepucTuka coctaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB, NOMYYEHUS U MPUMEHEHUS
BadkHeliwmx HemeTannos (VI A, YHA, ¥ 1A rpynn, a Takxke a3oTa 1
thocdhopa, yrnepoga U KPEMHUS, BOAOPOAA) U X COEAMHEHMIA. BbINnonHeHne
XMMWYECKOro 3KCMepMMeHTa B NMOSTHOM COOTBETCTBUM C NpaBuiamm
6e3onacHocTn. HabnogeHve, urkcaums n onvcaHve pesyibTaTos
NpPoBeAEHHOro 3KcnepumeHTa. NpoBefeHe CaMOCTOATE/IbHOMO MOUCKa
XUMUYECKOW MH(OPMaLMK C UCMONb30BaHNEM Pa3IMUHbIX UCTOYHMKOB
(Hay4YHO-NONYNAPHBLIX U3AAHNIA, KOMMbLIOTEPHbLIX 6a3 AaHHbIX, PECYPCOB
VIHTepHeTa).

YMeHwue faBaTb OnpejeneHne 1 ornepmpoBath CeLyoWwUMn XMMUYeCKUMm
MOHATUAMW: M30MEpPUsi, TOMOIOrMS. Y CTaHOBKa 3aBUCMOCTM CBOWCTB
XMUMUYECKNX BELLECTB OT CTPOEHMSA aTOMOB 00Pa3yoLLMX UX XUMUYECKUX
3/1eMeHTOB. POPMYIMPOBKA OCHOBHbIX MOMIOXEHWIA TEOPUM XUMUYECKOTO
CTPOEHMSA OpraHNYecKMX COeAMHEHMNIA 1 XapaKTepUCTMKa B CBETE 3TOWA
TEopUM CBOMCTB OCHOBHBIX K/1aCCOB OPraHNYeCcKMX COeUHEHWIA.
MpoBeaeHe caMOCTOATENBHOIO MOMCKa XMMUYECKON NH(opMaLun ¢
MCNONb30BAHMEM Pa3INYHbLIX UCTOYHWUKOB (HaYUYHO-MOMYSAPHbLIX U3AaHWUIA,
KOMIMbIOTEPHbIX 6a3 aHHbIX, PeCypcoB MIHTEPHETA).



Tema 2.2 ¥YrneBoaopoabl 1 ux YMeHVe AaBaTb ONpeAeneHne 1 onepupoBath CAeayLLMMN XUMUYECKUMU

NPUpPOoAHbIE NCTOYHHUKWH

Tema 2.3
Kwucnopogcoaepxatne
opraHu4yeckue coefUHeHUs

MOHATUAMI: M30MepUsl, TOMOJIOTUSI, YINEPO/HbIV CKeneT. XapaKTepucTuka
COCTaBa, CTPOEHUS!, CBOCTB, MO/yYEHNS 1 NPUMEHEHNS BaXKHEMLLMX KaccoB
YrNeBoopoaoB (a/IKaHoB, LIMKN0AKaHOB, aflKeHOB, a/IKUHOB, apeHOB) 1 UX
Hanbo/ee 3HaUMMbIX B HAPOAHOXO3ANCTBEHHOM NnaHe NpeAcTaBUTENEA.
MpoBefeHne CaMOCTOATENIbLHOMO MOUCKA XUMUYECKOIN MH(opMaLmi ¢
MCMO/b30BAHMEM Pa3NINYHbIX UCTOYHWUKOB (HAay4HO-MOMYNSPHbLIX U3AaHWIA,
KOMMbIOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB VHTepHeTa). OLEeHKa BNVUSHUS
XUMWUYECKOr0 3arpsisHEHNS OKPY)KatoLLel Cpefibl Ha OpraHnU3M YenoBeka v
NIOYT e XUBble 00raHN3Mbl.

YMeHVe [aBaTb ONpPe/eneHne 1 onepupoBaTh CeayLWMMIA XUMUYECKMM
MOHATUAMU: U30MEPUS, FOMOJOTUS, YINEPOAHbIV CKeneT. XapakTepucTuka
COCTaBa, CTPOEHUsI, CBOMCTB, MOMYyYEHNs 1 MPUMEHEHWS MeTaHOMa 1 3TaHoNa,
anbfernaoB, KApGOHOBLIX KUCMOT, 3IMPOB, XXMPOB. HasBaHWe N3yUYeHHbIX
BELLECTB MO TPUBUANBHOW MW MEXAyHapoAHON HOMEHKNATYPE U OTPAXKEHNE
COCTaBa 3TWX COeAVMHEHWIA C MOMOLLbIO XUMMYeCKMX (opmyn. OTpaxkeHue
XUMUYECKIMX MPOLLECCOB C MOMOLLbHO YPABHEHUIN XUMUYECKUX PeakLiA.
MpoBeaeHne caMOCTOATENILHOTO NMOMCKA XMMMUYECKOI MH(opMaLn C
MCMO/Mb30BAHMEM Pa3/INYHbBIX UCTOUHUKOB (HAy4HO-MONYNSPHBIX U3AaHWIA,
KOMMbHOTEPHbIX 6a3 AaHHbIX, PecypcoB HTepHeTa). OLEHKa BAUSHIS
XUMWYECKOr0 3arpsisHEHNS OKPYXKatoLLeli cpeabl Ha OpraHun3m YenoBeka i
LPYTUE XVBbIE OPraHU3MbI.



Tema 2.5 ¥rnesofbl YMeHVe faBaTb OnpejeneHne 1 onepupoBatb CeayowmMMm XMMNUYECKUMIN

MOHATUAMW: U30MEPUS, FOMOIOTUA, YIrNePOAHbIN CKeneT. XapakTepucTmka

COCTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, NOYyYEHNS U NMPUMEHEHUS YTIEBOAOB.
Ha3BaHWe M3y4YeHHbIX BELLECTB M0 TPUBUA/IbHON U MEXAYHapOoLHOW
HOMEHK/1aType 1 OTPaXKEHME COCTaBa 3TUX COEAVHEHMIA C MOMOLLIbIO
XUMUYECKNX hopmys. OTpaxKeHre XMMUYECKNX NPOLLECCOB C MOMOLLbIO
YPaBHEHUI XMMUYECKMX peakLmii. MNpoBeaeHe caMOCTOATENIbHOrO NMoucKa
XMIMUYECKON MH(hOopMaLUn € UCMONb30BaHNEM Pa3IMYHbIX UCTOYHWKOB
(Hay4HO-MONYNAPHbIX U3AaHNIA, KOMMbIOTEPHbLIX 6a3 faHHbIX, PECYpCcoB
NHTepHeTa).

Tema 2.6 AsoTcogepxaline  YMmeHue [aBaTb OMpPefeNeHre 1 ONepupoBaTh CleAYHLWMIA XUMAYECKUMM

OpraHv4eckue CoeiVIHEHNA.  MOHATUAMMW: U30MEPWS, TOMONOI WS, YIEPOAHbIA CKeNeT. XapakTepuctuka

Monunmepsl COCTaBa, CTPOEHMSI, CBOWCTB, MOMYYEHUA Y NPUMEHEHNS aHWU/MHA,
aMVHOKWCOT, 6e/KOB, NMoMMepoB. Ha3BaHMe M3yyYeHHbIX BELLECTB Mo
TPVBUANbHON NN MEXAYHAPOAHO HOMEHKNATYPe 1 OTPaXKEeHME cocTaBa
3TUX COEAMHEHMI C NMOMOLLLH0 XUMUYECKUX (hopmy/. OTpakeHue
XVMMUYECKMX NPOLLECCOB C MOMOLLbIO YPaBHEHWIA XUMUYECKUX PeakLiniA.
MpoBeaeHe caMOCTOATE/IbHOIO MOMCKA XMMUYECKOW UH(opMaLLm ¢
MCNONb30BaHMEM Pa3INYHbIX NCTOUHMKOB (Hay4YHO-NONYNAPHbLIX U3AaHUINA,
KOMMbIOTEPHBIX 6a3 AaHHbIX, pecypcoB NHTepHeTa). OLeHKa BANAHUA
XMMUYECKOT 0 3arpsi3HeHNs OKPY>KatoLLLe cpebl Ha OpraHvu3m YesioBeka u
Lpyrvie XwuBble OpraHu3Mbl.



3. YCNOBWUA PEANTU3ALNN YYEBHOW ANCLUUNIVNHBI

3.1. TpeboBaHMA K MUHMMA/IbHOMY MaTepuasbHO-TEXHUYECKOMY

obecneyeHUo

Mporpamma y4yebGHOW AUCUMNINHLI peann3yeTcsd B y4eOHOM KabUHETe XMMUKU K
ouonoruun.

O6opyaoBaHuMe y4ebHOro KabmHera:
MHOroyHKLMOHaNbHbI KOMMNAEKC NpenoaaBaTens;

HaTypanbHble 06BLEKTBI, MOAENN, NPUOOPbLI U HAbOoPbI 4N
MOCTaHOBKW AEMOHCTPALMOHHOIO N YYEeHNYECKOro
3KCNEepPUMEHTa;

MneyaTHble U 3KPaHHO-3BYKOBble CpeAcTBa 00yUeHus;

CpeACTBa HOBbIX MH(OPMaLMOHHBIX TEXHOMOTUA;

peakTuBbl;
nepeyHy OCHOBHOMW M AONONHUTENLHON YY4eBHOW NuTepaTypbl;

BCNomMoraTesibHoe 060py0BaHNE U UHCTPYKL MUK,
O6UBNNOTEUHBIN (POHA.

TexHuUYeckne cpecTBa 06yUeHUs:
KOMMbIOTEP C MMLEH3MOHHBIM NPOrpamMMHbIM 06eCneyYeHmnem;

3.2. VIHhopmaumMoHHOe obecneveHne 06yyeHuUA

MepeyeHb PEKOMEHYeMbIX YUeOHbIX U3AaHui, VIHTepHeT-pecypcos,
[0MONTHUTENbHOW NUTepaTypbl

OCHOBHbIe UCTOYHUKN:
1. O. C. labpuensH, L. I'. OctpoymoB « Xumusa» Mocksa, M3gat. LleHTp

«Akagemusa» 2013 r.
2. 2. 1. E. Pyasntuc, @. I'.: ®enpamad «Xumua 10», «Xumua 11», « Xumua 7

- 11 (4. 1)», «Xumust 711 (4. 2)», «OCHOBbI 06LLen Xumun » MockBa

W3pat. LleHTp

«Akagemuga» 2014 .

4. 3. A. A. LBeTKkoB: «OpraHuyeckasa xumus» Mocksa « NpoceeleHne» 2013
r.

5. 4. 1O. B. XopakoB «HeopraHnyeckaa xumnsa» MockBa « NpocBeLleHne»

2013 r.

w



LJONoNHUTENbHbIE NCTOYHUKWU:

®efepanbHbIin 3aKOH 0T 29.12.2012 Ne 273-d3 «O6 o06pa3oBaHUN B
Poccuitckon degepauunm» (B ped. eaepanbHbix 3akoHOB 0T 07.05.2013 Ne 99-93,
o1 07.06.2013 Ne 120-®3, ot 02.07.2013 Ne 170-®3, ot 23.07.2013 Ne 203-P3, ot
25.11.2013 Ne 317-®3, o1 03.02.2014 Ne 11-®3, o1 03.02.2014 Ne 15-®3, ot
05.05.2014 Ne 84-®3, o1 27.05.2014 Ne 135-®3, o1 04.06.2014 No 148-93, c
N3MEHEHNSMWN, BHECEHHbIMWN DefepanbHbiM 3aKOHOM OT 04.06.2014 No 145-®3).
Mpuka3 MnHo6pHaykn Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yTBEpPXAEHUM
(befilepanbHOro rocyfapcTBeHHOro obpasoBarte/isHOro CTaHAapTa CpefHero
(nonHoro) obuwero o6pa3oBaHUNA».

Mpuka3 MuHo6pHayku Poccum o1 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHuu
n3MeHeHuUi B Mprkas MuHUCTepcTBa 06pa3oBaHMa U HaykKn Poccuiickom
®epepaunn ot 17.05.2012 Ne 413 “O6 yTBEpPXKAEHUM (hefiepasibHOro
rocyfapCTBeHHOro obpasoBaTte/ibHOro cTaHgapTa cpefHero (MoaHoro) obuwero

06pa3oBaHNsA”».
MucbMo [lenapTameHTa rocyapCcTBeHHON MOMUTUKK B cpepe NOAroTOBKM

pabounx kagpos n AMO MuHo6pHayku Poccum ot 17.03.2015 Ne 06-259
«PekomeHfaumMn no opraHn3aymm nosyyeHusa cpegHero obuero obpasosaHns B
npegenax ocBoeHMsA 06pas3oBaTe/ibHbIX NPorpaMmM cpefHero npogeccroHanbHOro
o6pa3oBaHMA Ha 6a3e OCHOBHOIo 06LEero o6pa3oBaHUs ¢ y4eToM TpeboBaHuUi
(heflepanibHbIX FOCYAapPCTBEHHbIX 06pa3oBaTe/lbHbIX CTaHAAPTOB U NOy4YaeMoit

npogeccumn nnn cneyuanbHOCTU CpefHEro npogeccnoHanbHOro obpasoBaHns».

1 A. Tonbagops «CoopHMK 33434 No xumum» Mocksa «lpocselleHne» 2014 .
2. B. M. NotanoB «CTpoeHMe 1 CBOMCTBA OpraHMYeckmnx BelecTs» MockBa
«[poceelleHne» 2015 r.

3. . M. XoM4yeHKO «3agaym no xummmn» Mocksa «Hosasa BonHa» 2013 r.

4. H. JI. TnuHka «O6buwas xumusa» Mocksa «IpocsewieHne» 2014 .

5. H. C. AxmeToB «HeopraHuyeckaa xumusa» MockBa «l1pocBselleHue» 2014 r.
6. H. I'. XoMueHKo «Xumua ana noctynawowmx B BY 3b1» MockBa
«[pocBeLeHne» 2015 T.

7. H. 1. TaBpyceHKO «[MpoBepoyHbie paboTbl Mo XMMnn» MoCKBa
«[poceelleHne» 2014 .

8. T. C. HasapoB «XUMWNYECKNE IKCNEPUMEHTHI B LLIKONe» MoOCKBa
«[poceelleHne» 2015 .

9. B. V. laitHeko «KakK HayunTb LLUKO/IbHWKOB peLlaTtb 3agaqu no Xxmmmm» Mockea
« NpoceeLweHne» 2014 r.



10. HO. B. BacunbeBa «[IpakTtuyeckune paboTbl N0 OpraHNUYecKon xmmmm» MockBa

«3HaHune» 2015.
MHTepHeT-pecypchl

1 www.pvg.mk.ru (O6bpa3soBaTe/ibHbliA CAaNT A4/ LWKOIbHUKOB).

2. www.hemi.wallst.ru (O6pa3oBaTte/ibHbI CaNT ANSA WKONbHUKOB «XUMUA).
www.alhimikov.net (O6pa3oBaTenbHbIA CanT ANA WKONbHNKOB).

. Www.chem.msu.su (3nekTpoHHas 6ubnnoTeka no XxmMMuw).

. www.enauki.ru (MHTepHeT-u3gaHve ansg yumtenein «ECTeCTBEHHbIE HayKU»).
. www.lIseptember.ru (MeTognueckas raseta «lepBoe CeHTAOGPA»).

. www.hvsh.ru (OkypHan «XumMns B LLUKOME»).

. WWW.hij.ru OkypHan «Xumms n Xu3Hb»).

0 N O o1 A W

. www.chemistry-chemists.com (31eKTPOHHbI XYPHaNn «XUMUKN N XUMUS»).


http://www.pvg.mk.ru
http://www.hemi.wallst.ru
http://www.alhimikov.net
http://www.chem.msu.su
http://www.enauki.ru
http://www.lseptember.ru
http://www.hvsh.ru
http://www.hij.ru
http://www.chemistry-chemists.com

4. KOHTPO/b 1 OLEHKA pe3y/NbTaToB 0CBOEHUS
YyUYeOHOW ANCUMNANHBI « XUMNSA»

KOHTPONb 1 OLeHKa pe3ynbTaToB OCBOEHMS YUeBHOW ANCLMNAVHbI
OCYLLeCTB/SETCS npenojaBaTeniemM B NPoLECcCe NPOBEAEHMUS NPAKTUUYECKNX
3aHATWIA M NabopaTopHbIX paboT, TECTUPOBAHWS, a TaKXKe BbIMONHEHNS
06yyvaloLWMMNCs MHANBUAYaNbHbLIX 3a4aHnii, NPOEKTOB, UCCNeA0BaHWIA.

PesynbTaTbl 00yyeHUsA

(oCcBOEHHbIE YMEHUS, YCBOEHHbIE 3HAHUS)

3HaHunA:
Tema 1.1.
OCHOBHbIle MOHATUA U 3aKOHbI XUMUMN.
OCHOBHbIE MOHSATUS XMMUK: aTOM,
MOJIEKyla, XUMUYECKNIA 3NEMEHT,
anNoTPonms, NPOCTbIE M CIOXKHbIE BELLECTBA.

KayeCTBEHHbI 1 KONMMYECTBEHHbIA COCTaB
BeLLeCTB. XMMUYECKMEe 3HaKN 1 (hopMYy/ibl.
OTHOCUTE/bHbIE aTOMHas 1 MOJEKYNApHas
Maccbl. OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUMW.
BaxkHenLwme hrsnmyeckmne CBOCTBA BELLECTB;
OCHOBHble CNOCO6bI pa3feneHns cMeceil.

Tema 1. 2.
Meproanyecknini 3akoH u
Mepuognueckas cuctema XMMUYECKNX
anemeHTOoB [1. . MeHaeneeBa n CTpoeHme
aToma.

[MeproanyecKnin 3aKoH 1 CTPOEHME aToMa.
M3oTonbl. CoBpemeHHasi hopMyMpoBKa
Meproamyeckoro 3akoHa. ®U3NYECKni
CMbICN MOPALKOBOrO HOMepa 3/1EMEHTOB,
HOMepOB rpynmnbl U Nepuroaa.
Mepnoanyeckoe N3MeHeHNe CBOWCTB
3/IEMEHTOB: pajuyca aToma;
3M1EKTPOOTPULATENBHOCTU. 3HaYeHne
Meproanyeckoro 3akoHa v Meprognyeckoii
CUCTEMbI XUMWYECKMX 3n1eMeHTOB .U
MeH/eneesa 414 pa3BUTUA HayKun 1
MOHMMaHNSA XMMUYECKOM KapTUHbI MUpa.
CocTaB aTOMHOIO Afpa - HYK/IOHbI: MPOTOHbI
1 HEMTPOHBI.

MoHATHE 06 3NEKTPOHHON opbuTany 1
3MIEKTPOHHOM 06/1ake. PacripefeneHue
3N1IEKTPOHOB MO 3HEPreTUYECKNM YPOBHSM,
NoAYPOBHSIM M OpOUTaNAM. DNEKTPOHHbIE
KOH(hMrypaumm atoMoB XMMUYECKNX
3/1EMEHTOB. BanieHTHbIE BO3MOYKHOCTH
aTOMOB XMMUYECKMX 3N1EMEHTOB.
ANEKTPOHHAsA KnaccuurKaums XMMUYECKNX
3N1IEMEHTOB: S-, p-, d-, f-an1eMeHTbI.

dopMbl U MeTOAbI KOHTPOSA U OLEHKMU
pe3ynibTaToB 06y4eHUs

TecTupoBaHue
KoHTposibHas pabota
BHeayauTopHas camocTosTeNbHasa paboTa

CamocTosATe/lbHas paboTa
YCTHbI onpoc



Tema 1.3.
CTpoeHue BeLlecTBa.

Cocras Bewlectsa. CMecu BeLLECTB U
CMnocobbl NX pasgeneHns. ArperatHble
COCTOSIHWA BeLLecTBa.
AneKTpooTpULaTeNbHOCTb. OCHOBHbIE TUMbI
XUMMYeCKoit cBA3n. CTpOeHMe BelLecTBa.
Buabl KpUCTaNIINYECKNX PELLETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTBopbl.
AnekTponuTmnYecKasa guccouymayms
MoHATWE 0 AUCMEPCHOW CUCTEME.
[vicnepcHas hasa 1 gucnepcrMoHHas cpefa.
Knaccuimkaums gucnepecHbIX CUCTEM.
IMOHATME O KONMIONAHBIX CUCTEMAX.

Tema 1. 5.

Knaccngpukauns

HEOpraHNYecKnX COeANHEHN N NX
CBOlNiCTBa.
Knaccumkauuio HeopraHM4ecknx BeLLecTs:
OKCMAbl, TMAPOKCUABI, KUCOTbI U conun. X

Knaccugmkauuio, CBOMCTBA U
1CMNO/b30BaHWE B Ce/IbCKOM XO3AACTBE U
B/IMSIHME Ha OKPY)KatoLLyto cpedy U
OpraHu3m YesioBeka.

Tema 1. 6.

XnMmnyeckme peakuuu.
Knaccugumkaumio XMMMYECKNX peakLmii:
Peakumn coeiHEHNS, Pa3oXKeHNs,
3aMelleHmnsi, 0bMeHa. KaTtanutumyeckue
peakunu. ObpaTumble ¥ HeobpaTNMble
peakuun. TOMOreHHble 1 reTeporeHHble
peakuun. SK30TepMUYecKre 1
3HAO0TEPMMYECKME peakLmn. TenoBoM
APPEKT XUMMNYECKNX pPeakLii.
TepMOXMMUYECKME YPaBHEHNS.
OKMCNUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakunn. CTeneHb OKUCNeHNsA. MeTop
3NIEKTPOHHOro 6anaHca Ans cocTaB/ieHns
YpaBHEHWI OKUCNIUTENIbHO-
BOCCTAHOBMUTE/IbHbIX Peakuyii.

- 0 CKOPOCTU XMMUYECKMX peaKkLyii.
3aBMCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKNX
peakLmMin OT pasNNYHbIX (PAKTOPOB: NPUPOAbI
pearvpyroLLmX BELLECTB, UX KOHLEHTpaLUum,
Temnepatypbl, MOBEPXHOCTU
COMPUKOCHOBEHNSA Y UCMO/b30BaHNA
KaTasm3aTopos.
- OBpPaTMMOCTb XMMUYECKNX PeaKLIniA,
XMMMNYECKOe paBHOBECKE.
Tema 1. 7.
MeTannbl U1 HemeTannbl.

becepa
KoHTposibHas paboTa

TecTupoBaHue
BHeayauTopHas camocTosTe/lbHaa paboTa no
BbIMO/IHEHUIO pedpepaToB

KoHTponbHas paboTa
HabntoaeHue
PaboTa Mo kapToykam

TecTupoBaHue
BHeayauTopHas camocTosATeNlbHas paboTa
MpakTuyeckue paboThbl



OCO06€EHHOCTY CTPOEHMSI aTOMOB METa/I/IOB.
®u3nyeckre CBoNCTBa METa/N/IOB.
Knaccudmkaums MeTanioB No pasinyHbIM
npu3Hakam. XvMU4YecKne CBOCTBA
METa/I/IOB. DNEKTPOXUMUYECKUIA PSL
HanpsKeHUA MeTansoB.

O6Lme cnocobbl MoyyYeHNs METa//IOB.
CnnaBbl YepHbIE W LIBETHbIE.

HemeTannbl. OCO6EHHOCTM CTPOEHMS
aToMOB. HemeTa/nbl - NPOCTbIe BELLECTBA.
3aBMCUMOCTb CBOICTB rafloreHoB OT KX
nonoXeHuns B Neprognyeckon cucteme.
OKMCNUTENbHbIE U BOCCTAHOBUTENbHbIE

CBOWCTBa HEMETa//I0B B 3aBUCUMOCTU OT MX

MONOXEHUS B psify
3M1eKTPOOTPULLATENILHOCTM.

Pasgen 2.

Tema 2.1.
OCHOBHble MOHATUA OpPraHNYecKoWn

XUMUN N TEOPUA CTPOEHNA OpPpraHNYeCcKnx

COeIMHEHWTA
OCHOBHble MOHATUA OpPraHNYecKou XUMUK.
OT/Mums opraHNUYecKmnx BeLecTs OT
HeopraHU4ecKumx.
XVMMYeCKOe CTPOEHME Kak NMopsagoK
COefJMHEHNs aTOMOB B MOJIeKy/1lax Mo
Ba/IEHTHOCTW.
OCHOBHbI€e MOJIOXKEHMSI TEOPUN CTPOEHUS
OpraHnM4YecKmnx coefmHeHnin A.M.
byTtneposa. 113oMepus 1 n3omepbl.

XumMunueckne hopmysibl U MOAENM MONEKYN B

OPraHNYecKom XUMUN.

Knaccudmkauys opraHMYecKnx BeLLECTB Mo
CTPOEHUIO YINePOAHOr0 CKeNeTa v Haimumo

(hYHKUMOHaNbHBIX rpynmn. FomMonoru u
romonorus. Knaccuiukaums peakumii B
OPraHUYecKOon XMMUN: TMaPUPOBAHNS,
ranoreHVpoBaHwns, ruapataLmu,

[EerViApMPOBaHUs, AeriAporanoreHMpoBaHus,

fernapatauun. Peakumm nsomepusauum
Tema 2.2.
YrneBogopoabl U X NPUPOAHbIe
NCTOYHUKU
Knaccugpukauunio yrnesogopoaos: ankaHbl,
aIKeHbI, LMKNOAIKaHbI, allKWHBbI,

anKaJVeHoBbIE, apeHbl: X FOMOJOrNYECKMiA
psf, N30Mepust U HOMEHKNATYpa, NonyyeHMe,

(hr3nYEeCKMe 1 XMMMUYECKNE CBOICTBA,
NPUMEHEHVe Ha OCHOBE CBOIACTB.
MpUPOAHbIE UCTOUYHWKM YT NEBOLOPO/OB.

YCTHbIN onpoc
BbInonHeHve NHAMBUAYASIbHBIX MPOEKTHbIX
3aflaHnin 1 pedpepaTos

TecTupoBaHue
KoHTponbHas paboTa
BHeayanTopHas camocToATe/IbHass paboTa

PeLLeHne KpoCCBOPAOB M pa3rafblBaHue
pebycoB

CamocToATe/IbHas paboTa Mo BbINO/HEHNIO
pedepaTos



MpUPOAHLINA ra3: cocTas, NPYMEHEHME B
KayecTBe TOMN/MBa.
HegTb. CocTaB 1 nepepaboTka HeqpTL.
lMeperoHka HedhT. HedTeNpoayKTbI.
Tema 2.3.
Kuncnopogcoaepxalyme opraHnyeckme
COeANHEHMS

CnupTsbl. MonyyeHne aTaHoNa 6poXKeHVeM
[/IOKO3bl U ruapataumeit aTuieHa.
"MapoKcuIbHasA rpynna Kak
(hyHKUMOHaNbHas. MoHATVE 0 NpefeNibHbIX
OJHOATOMHbIX CnMpTax. XMMU4YecKme
CBOICTBA 3TaHOMa: B3aVMO/ENCTBIE C
HaTpvem, 06pa3oBaHVe NPOCTbLIX N CNOXHbIX
3(MpOoB, OKUC/IEHWE B &/bAErUA,
MpuMeHeHVe 3TaHoMa Ha OCHOBE CBOWCTB.
AJIKOronnsm, ero nocneacTsuns u
npeaynpexaeHue.
[MUepVH Kak npeacTaBUTENb
MHOr0aTOMHbIX CMMPTOB. KayecTBeHHas
peakums Ha MHOrOaTOMHbIe CrUPTbI.
MprMeHeHVe rnLepuHa.
®eHon. PU3NYECKME U XUMUYECKMe
CBOWCTBa (heHona. B3aumHoe BMsSHME
aToOMOB B MOJIEKY/e (heHoNa:
B3aMMOJECTBME C TMAPOKCUAOM HaTpus U
a30THOW KMUCNOTOW. MpumeHeHNe deHona Ha
OCHOBe CBOWCTB.
Anbgerngpl. MNMoHATME 06 anbervgax.
AnbaernaHas rpynna kak yHKUMoHabHas.
dopmanbaerng n ero ceorcTea. MNonyyexmve
a/ibAernioB OKMC/IEHNEM COOTBETCTBYHOLLMX
cnmpToB. MNpumeHeHVe hopmanbaernga Ha
OCHOBE €ero CBOWCTB.

Tema 2.4. ¥rnesofbl.
¥Yrnesogbl. Knaccuukawmio yrnesom0s:
r/I0K03a, caxapo3a, Kpaxmar, Lesnonosa: nx
130Mepunsa N HOMEHKNATypa, Nony4eHue,
(h13nyeckme 1 XMMUYECKMe CBOWCTBA,
MPVUMEHeHMe Ha OCHOBE CBOWACTB.

Tema 2.5.
AsoTcofepKallme opraHn4eckme
coefmHeHuns. MNMonnmepsi.
OG6LLee NpeacTaBeHNe 06 aMUHax,
aMUHOKMC/OTax, 6enkax, ux CTPOeHue,
CBOWCTBa, NOMyYeHNe, NPUMEHEHNE, POSib
6efikoB B OpraHu3me.

TecTupoBaHue
KoHTposnbHas pabota
BHeayauTopHas camocTosTe/lbHas paboTa

CamocTosTefibHas paboTa no COCTaB/IEHMIO
Tabnmy,

Becena

HabntoaeHne

YCTHbI onpoc
BHeayauTopHas camocTosTeNbHas paboTa

Pa6oTa No KapTo4Kam



YMeHUA:
Tema 1.1.

OCHOBHbIe MOHATUA N 3aKOHbI XUMUN.
Mncatb XMMUYeCcKne 3/1IeMEHTbI 3HaKamu,
peLuaTh 3aa4n Ha NPUMEHEHNE OCHOBHbIX
3aKOHOB XMMWUWN, HaxXo4NTb OTHOCUTENbHYHO
MOJIEKYNIAPHYHO Maccy BelLecTBa.

Tema 1. 2.
Mepuoanyecknii 3akoH u
Nepropnyeckasa cnctema XMMNYECKUX
anemeHTOoB [. . MeHperneeBa 1 CTPOEHMe
aroma.
CocTaBnsaTbh XapakTepuCTUKY XUMUYECKNX
3/1EMEHTOB B COOTBETCTBUU C UX
NONOXEHVEM B NMEPUOANYECKOI CUCTEME,
nucatb (POPMY/bl BbICLLUMX OKCUAOB,
rMAPOKCUAOB M BOAOPOAHBLIX COEANHEHNIA;
COCTaB/IATb CXEMbI 3N1EKTPOHHbIX U
rpadmyeckmx opmys aTOMOB, HAXOAUTb
KOMIMYECTBO HEMTPOHOB 1 NPOTOHOB B A/pe,
[laBaTb XapaKTepPUCTUKY XUMUYECKNX
3/1EMEHTOB 13 MX MOMOXKEHUA B
NepuroanYeCKOn cUCTeme.

Tema 1. 3.

CTpoeHMe BeLleCcTBa.
OnpefenaTb COCTaB BELLECTB U 3HATb
Crnocoo6bl 1x pasgeneHus. Onpefenstb
arperaTHble COCTOSiHNSA BELLECTBa.
OnpeaensiTb OCHOBHbIE TUMbl XMMUYECKOM
CBA3N U BUAbI KPUCTAIINYECKNX PELLIETOK.

Tema 1. 4.

Boga. PacTtBopbl.
AneKTponuTMYecKas guccounauns.
PaccunTblBaTb MacCcoByO [0/t
pacTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa U MOMAPHYHO
KOHLIEHTPALMIO, HAXOAUTb KO3PMUUNEHT
pacTBOPUMOCTH.

Tema 1. 5
Knaccupukaums
HeopraHN4YecKnx CoeAMHEHNIA N NX
CBOlicTBa.

CocTasnatb hopmy bl OKCUAOB,
rMAPOKCMAOB, KUCNOT W CONMENR; COCTaBNATb
NX XapaKTepuUCTMKY, NUcaTb ypaBHeHUA
XVIMUYECKMX peakunid.

Tema 1. 6

Xnmmnyeckme peakuuu.

OnpeaensTtb TUMbl XUMUYECKNX PeakLnid,
nmcatb ypaBHEHNS XUMUYECKUX peakLuii

lNpakTnyeckne 3aHATUA
abopaTopHble paboThbl

[MpakTnyeckmne 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

MpaKTnyeckune 3aHATUSA
JNabopaTopHble paboThbl

[MpakTnyeckne 3aHATUA

NabopaTopHble paboThbl

NpakTnyeckune 3aHATUSA

NabopatopHble paboThbl

[MpakTnyeckme 3aHATUA

JNabopaTopHble paboThbl



Tema 1. 7.
MeTannbl 1 HemeTassibl.

YMeTb onpeaensite 0CO6eHHOCTU CTPOEHUS
aTOMOB METa/I10B, (IM3NYECKME CBOMCTBA
METa//I0B, XMMUYECKME CBONCTBA META/I/I0B.
CocTaBnATb XapaKTePUCTUKY META/OB.
OnpefensTb OKUCANTENbHbIE 1
BOCCTaHOBMTE/IbHbIE CBONCTBA MeTas/a B
3aBMCUMOCTU OT KX MOJIOXKEHNSA B
3NEKTPOXMMUYECKOM PSIZY HaNPsHKEHUI
MEeTa/I10B. YMETb Onpesensitb 0CO6eHHOCTU
CTPOEHWA aTOMOB HEMETAJINIOB U
3aBMCUMOCTb CBOWCTB ra/loreHoB OT MX
MONOXeHUs B [Nepnoanyeckor cucTeme.
YMeTb Onpeaenstb OKUCIUTENbHBIE U
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBONCTBA HEMETA/I/IOB B
3aBMCUMOCTM OT UX MOJIOXKEHNA B pALY
3NEKTPOOTPMLATENILHOCTH.

Pasgen 2.

Tema 2.1.

OCHOBHbIle MOHATUSA OpraHMYecKomn
XUMUWN N TEOPUS CTPOEHUST OpraHNYecKnX
COeIHEHWA
[aBaTtb Ha3BaHWe yrneBoAoposam, oT/nyaThb
OpraHMyeckue BeLlecTBa 0T HEOPraHUYeCKNx
Tema 2.2.

YrneBofopoabl 1 UX NPUPOAHbIE
NCTOYHUKM

3rotaBnmBaTb MOAENN MONEKY/
YrNeBOAOPOLOB U NX rasioreHonpomn3BoaHbIX,
HaxoauTb MOMEKYNAPHbIE (DOPMY/bI
pasNyHbIX COeANHEHNIA, NPOV3BOAUTb
06BbEMHO-MaCCOBbIE PaCUEThbI, MMCaTb

(hopmy /bl M30MEPOB U YpaBHEHUS peakLuii
Mo CXemaMm Lierneii npespaLleHns.

Tema 2.3. Kucnopogcogepxxatyme
opraHmyeckue coeguHeHns

PeluaTb 3a4a4n Ha nonyyeHune u
pacrno3HaBaHMe OPraHUYeCKNX BELLECTB.

Tema 2.4. Yrnesofbl.

BbINOMHATL 06bEMHO-MACCOBbIE PaCUETLI C
BbIXOA0M MPOAYKTA OT TEOPETUYECKN
BO3MOXHOT 0.

Tema 2.5. AsoTcofepxaLine
opraHunyeckue coefjMHeHus. Nonnumepsbl.
BbINONHATL 06bEMHO-MACCOBbIE PacYéTbl C
BbIXOA40M MPOAYKTA OT TEOPETMYECKN
BO3MOXHOr0; OCYLLECTBNATL NPEBpaLLEHNS
NNNIOCTPUPYIOLLNX TEHETUYECKYHO CBA3b
K/1aCCOB OPraHNYecKnX BeLLECTB.

NpakTnyeckune 3aHATUA

JNNabopaTopHble paboThbI

NabopaTopHble paboThbI

MpakTnyeckune 3aHATUSA

MpakTnyeckune 3aHATUA
JNabopaTopHble paboThbl

NpakTnyeckune 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl

MpaKTnyeckme 3aHATUSA
JlabopaTopHble paboThbl

NpakTnyeckue 3aHATUA
NabopaTopHble paboThbl



CopepxaTenbHas aKcnepTmsa paboyeil nporpaMmbl yu4e6HOro npeameTa

OYT1.02 Xumua
®IOC CIMO 35.01.23 Xo3sarka (MH) ycajbobl

MpeacTaBneHHas rocyaapCcTBeHHbIM BHOIKETHLIM NPOGMECCMOHANbHBLIM 06pa3oBaTebHbIM yupexaeHnem CaMapcKoit 06nacTu
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«AJleKceeBCKOe npodeccrnoHanbHoe yuynnuue»

SKCIMNEPTHOE 3AKJ/TIOHEHWNE

HavmeHoBaHMe 3KCNEPTHOro nokasartens

JkcnepTusa pasgena 1«llacnopT nporpammMbl Y4e6HOro npeagmerar
TpeboBaHMS K YMEHWUAM U 3HAHMAM COOTBETCTBYIOT NEPEUUC/IEHHbIM B TEKCTE MPUMEPHOI MporpamMmme
B nyHkTe 1.3 ykaszaHbl OK, Ha hopMMpoBaHME KOTOPbIX OPUEHTUPOBAHHO COLEPXKaHME NnpefMeTa
3kcnepTursa pasgena 1 «CTpyKTypa 1 cogepkaHue yuebHoro npegmera»
CopepxaHue BUAOB y4e6HOI AeATeNbHOCTM B NPUAOXeHUN «KOHKpeTn3auna pesynbTaToB 0CBOEHWS MpefMeTa» COOTBETCTBYeT
TpeboBaHMA K pesynbrataMm npegmeTa («yMeTb», «3HATb»).
CogepxxaHue npunoxeHus «KoHKpeTusaumsa pesynbTaToOB OCBOEHWA NpeameTa» pa3paboTaHo ¢ opueHTayueli Ha OK.
CTpyKTypa nporpaMmbl y4ebHOro npefMera COOTBETCTBYET MPUHLMNY €4UHCTBA TEOPETUYECKOT0 M NPaKTUYecKoro obyyeHus.
CogepxxaHue Tabnuubl 2.2. COOTBETCTBYET NPUIOXKEHNIO «KOHKpeTM3auns pe3ynbTaToB OCBOEHUS MpeaMeTar.
YPOBHM YCBOEHUS COOTBETCTBYIOT BUAAM Y4YeOHOWN AesTeNbHOCTU B pasfene.
CopepxxaHue camocToATeNIbHON paboTbl CTYAEHTOB Hanpas/ieHO Ha BbINOAHEHNe Tpe6OBaHN K pe3ynbTataM OCBOEHUS npegMeTa
(«<yMeTb», »3HaTb»).
®OopMyNMPOBKU CaMOCTOATENIbHOM paboTbl MOHMMAKTCA OAHO3HAYHO.
Pasgenbl nporpamMmmbl y4e6HOro npeameTta BblAeneHbl AULAKTUYECKM LenecoobpasHo.
CopepxxaHune y4yebHOro maTepuana COOTBETCTBYET TpebOBaHNAM K 3HAHWUAM U YMEHUSAM.
O6beM BpeMeHU [OCTaTOYeH AN OCBOEHUA YKA3aHHOro cofep)aHus yyebHOro marepuana.
O6bem u cofepxaHue nabopaTopHbIX U NPaKTUYEeCKUX paboT onpeseneHbl AULAKTUYECKM Lie1ecoobpa3Ho 1M COOTBETCTBYIOT TpeboBaHNAM
K YMEHUAM U 3HAHUAM.
MpumMepHas TemaTMKa KypcoBbiX paboT COOTBETCTBYET LM U 3afadyamM OCBOeHUsA y4yebHOro npegmeta (MyHKT 3amnonHAeTCcs, ecau B
nporpamMme npegmera npegycMoTpeHa Kypcosas paboTa).
JKcnepTusa pasfena 3 «YcnosBus peanusaunm nporpammbl npegMmerar

MepeuncneHHoe o6opypoBaHMe o6ecneynBaeT NPoOBeAEHNS BCEX BUAOB NMPAaKTUYECKUX 3aHATUIA , MPeAYCMOTPEHHbIX NPOrpaMMoii
yyebHOro npegmera.
MepeyeHb PEKOMEHAYEMOI OCHOBHOI M AOMOAHUTENbHON NUTEpPaTypbl BKAKOYAKOT 00LeA0CTYMHbIE NCTOYHUKN.
MepeuncneHHble NHTepHeT-pecypcbl akTyasbHbl Y 4OCTOBEPHbI.
MepeyncneHHble NCTOYHMKN COOTBETCTBYIOT CTPYKTYPE U COAEepXKaHUo nporpamMmmsl y4ebGHOro npegmerta.
VH(popMaLMOHHbIE UCTOYHUKM YKa3aHbl C YH4ETOM COAEepXaHus npegmeTa.

JkcnepTmsa pasgena 4 KoHTPOsb M OLEHKA pPe3ynbTaToB OCBOEHUSA MpeimeTa
OCHOBHble MOKa3aTeNun OLEeHKW pe3ynbTaToB 06yyYeHUs MO3BONAKOT 04HO3HAYHO ANArHOCTMPOBATL YPOBEHb OCBOEHUS YMEHWI 1 YCBOEHME
3HaHUA.
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21.

22.
23.
24,

npoueaypy aTTecTauum.

®opMbl 1 MeTOAbl KOHTPONS M OLEHKW MO3BONSET OLEHNUTb CTENEeHb OCBOEHWS YMEHUI 1 OCBOEHUSA 3HAHWIA.
B npunoxeHne Ne 1ykasaHbl y4YebHble 3aHATWUS C UCMOMb30BAHNEM AKTUBHbLIX W MHTEPAKTUBHbLIX ()OPM WU METOAO0B 06YyYeHUs.
B npunoxeHne Ne 2 ykasaHbl nepeyeHb pedepaToB ( AOKNAA0B), MHANBULYANbHBIX MPOEKTOB

HavmeHoBaHue q)OpM N METOAO0B KOHTPONA U OUEHKN OCBOEHHbBIX yMEHI/II7I N YCBOEHHbLIX 3HaHWIi TOYHO U OAHO3HAa4YHO onucCbiBaeT aa

ha
na
ha

3SAK/TKOYUEHWE (13 Tpex anbTepHaTUBHbIX NO3ULMIA cnefyeT BbibpaTb OfHY) fa HeT
Mporpamma AUCUMMANHBI MOXET 6biTb PEKOMEH0BaHA K YTBEPXAEHUIO aa
Mporpammy AWCLUNANHBI CNeAyeT PEKOMEHA0BATb K AopaboTke
Mporpammy AWCLUNAWHBI ClIeAyeT PEKOMEHA0BATb K OTK/IOHEHUIO
3ameyaHus 1 peKoMeHaLmMK 3KcnepTa Mo A0paboTke
Pa3paboTunk nporpammbl >/ /M.I". MapTbiHOBa/ Mpeacenatens MK A /H.B. 3oToBa/
«31» asrycta 20/£T. «31» aBrycrta 20/ .
3am. [upekTopa no YTP IK.®. NBaHoBa/
«31» aBrycrta 20/?T.
H /é\/ If c v
> Cnp°*
BHewHnn 3K( amecTuTenb anpekrtopa no YTIP HecheropCKoro rocyaapCTtBeHHOro TeXxHUKymMa
/o «” [0MKHOCTL, MECTO PaboThl
A [1S*o

H.M. TumakoBa



